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1 Anwendungsbereich

1.1  Allgemeines

Diese Betriebsmittelrichtlinie "Gebaudetechnik- Elektro" gilt fiir die Ausriistung von
Anlagen, versorgungstechnischen Einrichtungen, im Folgenden Anlagen genannt, und
gilt als Erganzung zur DIN EN 60204-1 (VDE 0113 Teil 1) Nov. 98.

Zur besseren Ubersicht wurden alle Abschnittstiberschriften und somit auch die
Gliederung aus DIN EN 60204-1 (VDE 0113 Teil 1) Nov. 98 ibernommen, auch wenn
keine Zusatze aufgenommen wurden.

Bei Uberschriften ohne nachfolgenden Text gilt ausschlieRlich der VDE-Text der
aktuellsten Fassung.

Die Vorschrift hat Gultigkeit bei Neubeschaffungen, Generalliberholungen, Umbauten
bzw. Erweiterung von Anlagen sowie bei Lieferung von elektrischen Einrichtungen als
Einzelgerate.

Dieser allgemeine Teil wird durch die Auswahlliste, Anhange und gegebenenfalls durch
Anlagen- und aufgabenbezogene Liefervorschriften ergénzt.

2 Normative Verweisungen

2.1  Allgemeines

Der Lieferant ist verantwortlich fur die richtige Funktion der Anlage und die Einhaltung
der zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses glltigen Ausgaben:

- des Gesetzes uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz)

- sonstiger am Aufstellort geltender Gesetze

- der allgemein anerkannten Regeln der Technik wie unter anderem:

- der EU-Richtlinien (EMV-Richtl., Niederspannungs-Richtl., Anlagen-Richtl.)
- der Unfallverhiitungsvorschriften

- der VDE-Bestimmungen

- der DIN-Normen

- der VDI-Richtlinien

- der VDMA-Richtlinien

- der am Aufstellort geltenden Brandschutzverordnung

2.2 Dokumentationen

wN e

No oA

Der Lieferant verpflichtet sich die nachfolgend aufgefiihrten Dokumentationen bei
Ubergabe der Anlage auszuh&ndigen:

Abnahmeprotokolle mit Gewahrleistungsiubersichten

Angaben zu Lieferanten mit Namen der Ansprechpartner und deren Tel.-Nr.
Sonstige Genehmigungen, Abnahmen usw. (Larmemissionen, Anforderungen nach
WHG...)

Lage-und Aufbaupléane bzw. Ubersichten

Revisionsplane

Konformitatserklarungen

Funktionsbeschreibungen
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8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Parameterlisten

Programme (Software)

Betriebsanleitungen

Instandhaltungsanweisungen, Checklisten
Instandsetzungsanweisungen

Stiick- und Ersatzteillisten

Storlisten bzw. Ubersichten unter Angabe moglicher Ursachen und deren Behebung
Ubersichten fur Vor- und Hauptalarme

Schaltplane, Klemmpléane

Messprotokolle (BGV A3/ VDE 0100-610, 0105-100)
Gefahrstofflisten (Sicherheitsdatenblatter), falls erforderlich
Gefahrdungsbeurteilung, falls erforderlich

Die Dokumentationen sind in einfacher Ausfertigung in Papierform sowie in elektronischer
Form im PDF- Format dem Auftraggeber bei Ubergabe der Anlagen auszuhandigen.

Derzeit glltige nationale Normen gelten bis zur Ablésung durch entsprechende
harmonisierte europaische Normen (z. B. DIN EN....).

Die DIN EN 60204-1 (VDE 0113 Teil 1) und DIN EN 50178 (VDE 0160) sind
einschlie3lich der darin gegebenen Sollbestimmungen und Empfehlungen einzuhalten.
Die VDI 2854 gilt aul3er fiir automatisierte Fertigungssysteme auch fir einzelne
Anlagen.

3 Definitionen

3.1 bis 3.57

Es gelten die Definitionen der DIN EN 60204-1 (VDE 0113 Teil 1), Abschnitt 3.1 bis
3.57.

3.58 Es gelten zusatzlich die Definitionen der DIN EN 1070, sowie zusatzlich die
Definitionen der VDI 2854, soweit diese noch nicht in der DIN EN 1070 enthalten sind
oder den dortigen Festlegungen nicht widersprechen.

3.59 Zusétzliche Definitionen:

3.59.1 Hauptschalter: Der Hauptschalter ist eine Netz-Trenneinrichtung gemaf DIN EN
60204-1 (VDE 0113 Teil 1) Abschnitt 5.3.2 a bis c.

3.59.2 Bereichsschalter: Bereichsschalter dienen der Abschaltung von Anlagenteilen. Sie
sollen Eingriffe ermdéglichen, ohne die gesamte Anlage auszuschalten.

3.59.3 Reparaturschalter: Sinngemaf wie Bereichsschalter.

3.594 NOT-AUS: siehe DIN EN 418

4 Allgemeine Anforderungen

41  Allgemeine Betrachtungen

41.1 Erscheinen dem Lieferanten Abweichungen von dieser Betriebsmittelrichtlinie
notwendig bzw. zweckmalig oder treten Riickfragen auf, so sind sie mit dem Besteller
zu klaren. Bei Abweichungen von dieser Betriebsmittelrichtlinie sind technische
Begrindungen anzugeben. Genehmigte Abweichungen gelten nur auftragsbezogen
und sind schriftlich festzuhalten.
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4.1.2

4.1.3

41.4

4.1.5

4.1.6

4.1.7

41.8

4.1.9

4.1.10

41.11

41.12

4.1.13

4.1.14

Bei Bestellung von Elektrotechnischen Anlagen ist die zukinftige Bezeichnung, bzw.
Anlagennummer festzulegen. Anlagen mit mehreren Teilkomponenten sind
entsprechend in Anlagennummern aufzusplitten.

Der Lieferant hat sich tber die ¢rtlichen Gegebenheiten zu informieren. Dies geschieht
mit Unterstltzung des Bestellers und bezieht sich z. B. auf die Moglichkeit der
Installation, der Energieversorgung sowie Anordnung und Aufstellung von Baugruppen,
wie Schaltschranken, Kihl- /Schmierstoffanlagen, Hydraulikaggregaten.

Dies gilt auch fur Informationen Uber die Einteilung von Ex-Schutzzonen und
Brandabschnitten.

Rechtzeitig vor Beginn der Montagearbeiten am Aufstellort des Bestellers hat der
Lieferant entsprechende Unterlagen, wie z. B. Aufstellplane mit Anschlussdaten,
Ausfihrungsplane, Montageplane, Terminplane und Personaleinsatzplane zur
Genehmigung vorzulegen.

Vor und wahrend der Durchfihrung der Arbeiten hat die terminliche und
sicherheitstechnische Abstimmung im Sinne der BGV-Al, § 6, mit dem zustandigen
Koordinator des Bestellers zu erfolgen.

Bei Erweiterungen und/oder Anderungen bestehender Anlagen ist der Lieferant fiir die
Gesamtfunktion der von der Erweiterung/Anderung betroffenen Umfange
verantwortlich.

Der Lieferant hat sich vor Angebotsabgabe lber den aktuellen technischen Stand der
Anlage incl. Dokumentation zu informieren.

Die dem Lieferanten Uberlassenen Unterlagen dirfen ohne Erlaubnis des Bestellers
weder kopiert noch dritten Personen zuganglich gemacht oder anderweitig ausgewertet
werden.

Wahrend der Gewahrleistungsphase muss fir Instandsetzungsarbeiten ein
Kundendienst des Lieferanten kurzfristig zur Verfigung stehen. Diese Frist muss als
verbindliche Terminzusage Bestandteil des Angebots sein.

Die Standard-Hardware und -Software des Steuerungsherstellers darf nur nach
Zustimmung des Bestellers verandert werden.
Fremdbaugruppen dirfen nur mit Zustimmung des Bestellers verwendet werden.

Der Lieferant hat sich mit dem Besteller tiber Schnittstellen zu anderen Systemen
abzustimmen.

Kopplungen tber Bussysteme sind mit dem Besteller abzustimmen.

Kopplungen Uber die E/A- Ebene sind potentialfrei auszufuhren. Bei Punkt-zu-Punkt-
Verbindungen erfolgt die Stromversorgung der Schnittstellen jeweils vom
korrespondierenden Teilsystem, hierbei versorgt der Signalempfénger den
Signalsender mit der notwendigen Betriebsspannung.

Die Betriebsmittelrichtlinie ist bei der Erstellung des Angebotes zu beachten und bei
nachfolgenden Lieferungen einzuhalten.

Im Angebot muss die Einhaltung dieser Vorschrift bestétigt bzw. alle Abweichungen
aufgefuhrt werden.
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4.1.15

4.1.16

Der Lieferant hat sich selbst von der Giiltigkeit (jeweils aktuelle Ausgabe) und
Vollstandigkeit der Betriebsmittelrichtlinie zu Gberzeugen.

Vor Angebotsabgabe ist die Steuerungskonfiguration mit der zustandigen
Fachabteilung des Bestellers abzustimmen.

4.2  Auswahl der Ausriistung

42.1

4.2.2

4.2.3

424

425

Es dirfen nur Erzeugnisse gemald Auswabhlliste des Bestellers verwendet werden.
Diese durfen nur im Originalzustand und ohne jegliche Veranderung eingebaut werden
Unzuléssig sind z. B.:

Aufbohren von Befestigungsléchern

Entfernen von Gehé&useteilen

Die Aufbau- und Installationsvorschriften der Gerate- und System-Hersteller sind
einzuhalten.

Schaltgerate missen so ausgewahlt werden, dass entsprechend der Schalthaufigkeit
eine gleiche elektrische und mechanische Lebensdauer, oder eine weitgehende
Anpassung an die Lebensdauer der Anlage gewahrleistet ist.

Steuergerate mussen fur einen Dauerstrom von mindestens 2 A ausgelegt sein.
Ausgenommen sind Steuergerate, die kontaktlos arbeiten oder auf die Eingange einer
kontaktlosen Steuerung wirken.

Alle Betriebsmittel dirfen nur innerhalb der vom Hersteller angegebenen Grenzwerte
betrieben werden. Dies bezieht sich auf Grenzwerte flr z. B. Spannung, Strom,
Temperatur, Schutz gegen Stof3, Vibrationsbelastungen, Olnebel, Flissigkeitsdampfe.

Der Einsatz lackbenetzungsstdérender Substanzen ist untersagt.
Eine Liste nicht geeigneter Stoffe kann bei Bedarf beim Besteller angefordert werden.

4.3 Elektrische Versorgung

4.3.1 Allgemeines

Der Lieferant hat sich Uber die am Aufstellort der Anlage herrschenden elektrischen
Betriebs- und Netzbedingungen mit Unterstitzung des Bestellers zu informieren.
Die Phasenfolge aller Niederspannungsanlagen einschlie3lich Drehstrom-
Steckvorrichtungen ist:

L1-L2-L3 (rechtslaufiges Drehfeld).

Reihenfolge der Leiter in elektrischen Schaltanlagen siehe DIN 43683.

Die Verwendung von Netztransformatoren zur Erzeugung einer 230V/50 Hz
Steuerspannung bedarf der Zustimmung des Bestellers

Netzspannung (nach IEC 38)

Niederspannungsverteilernetz: Betriebsspannung: 3 x 400/230 V, 50 Hz
Niederspannungsverbrauchernetz: Betriebsspannung: 3 x 400/230 V, 50 Hz
Netzform: TN-S Netz (5 Leiter-System)
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4.4 Physikalische Umgebungs- und Betriebsbedingungen

4.4.1 Allgemeines
4.4.2 Betriebstemperaturbereich

Sofern nicht anders gefordert, ist die Anlage fur einen Temperaturbereich von —10°C
bis +55°C auszulegen.

4.4.3 Relative Luftfeuchte

Sofern nicht anders gefordert, ist die Anlage fir einen Relative Luftfeuchte von 15% bis
95% ohne Betauung auszulegen.

4.4.4 Betriebshthe

Sofern nicht anders gefordert, ist die Anlage fir eine Betriebshdhe von 0.. bis 2000m
tber NN auszulegen.

445 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Die von der Ausrlstung erzeugten Netzrickwirkungen sind gemaf DIN EN 50178
(VDE 0160) zu begrenzen.

4.4.6 Zur Vermeidung von Uberspannungen beim Ausschalten von Induktivitaten sind
Begrenzungsglieder einzusetzen, welche die Spannung auf einen fur Schaltgeréte und
Wicklungen zulassigen Wert begrenzen.

5 Netzanschlisse und Einrichtungen zum Trennen und Ausschalten

5.1 Netzanschlisse

5.1.1 Die Einspeisung zum Schaltschrank wird bauseits ausgefiihrt. Kabelstutzen bzw.
Kabel- Verschraubungen, einschliel3lich Zugentlastung, gehéren zum Lieferumfang der
Anlage.

5.1.2 Bei Anschlusswerten = 160 A sind fur den Netzanschluss Anschlussmadglichkeiten fur

mindestens zwei Einspeisekabel mit einer Befestigungsmdglichkeit fir Zugentlastung,
sowie die entsprechenden Kabeleinfiihrungsstutzen vorzusehen. Dabei ist auf den
getrennten Schutzleiteranschluss zu achten.

5.1.3 Bei Anschlusswerten = 1000 A ist eine Aufteilung in mehreren Gruppen mit eigenen
Einspeisungen vorzunehmen.

514 Die SPS ist, soweit nicht anders vorgegeben, vor dem Hauptschalter einzuspeisen.

5.2 Klemmen fir den Anschluss an den externen Potentialausgleich

5.2.1 Schaltschrénke der Schutzklasse 1, sowie deren Sockel sind durch geeignete
Anschluss- Vorrichtungen in den externen Potentialausgleich mit einzubeziehen.
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5.3 Netz-Trenneinrichtung z. B. Hauptschalter

5.3.1 Hauptschalter

Der Hauptschalter muss mit mindestens 3 Vorhangeschldssern, Blgeldurchmesser 8
mm gesichert werden kénnen.

Weitere Anforderungen:

Bei Hauptschaltern bis 63 A ist eine komplette Anordnung in der Tur zulassig.
Hauptschalter = 63 A sind incl. Handhabe und Schaltstellungsanzeige auf Distanz an
der Montageplatte anzuordnen.

Handhabe und Schaltelement dirfen durch das Offnen der Tur nicht getrennt werden.
Anlagen, welche nicht galvanisch von anderen Netzen getrennt sind, sind
allpolig (4- polig) durch Trennvorrichtungen auszufiihren. Dazu z&hlen 50 Hz und
60 Hz Netze, sowie alle Notstromversorgungsnetze.

Das Offnen der Tur muss ohne Ausschalten des Hauptschalters moglich sein.

Der Hauptschalter ist bei Schranken, die nicht fest mit der Anlage verbunden sind,
vorne in der Schranktir anzuordnen.

Anordnungshodhe der Handhabe 0,8 - 1,2 m tber der Zugangsebene

5.3.2 Bereichsschalter/Reparaturschalter

Ihre &dulRere Unterscheidung zum technisch gleichen Hauptschalter besteht in
Farbgebung von Handhabe und Hintergrund sowie in entsprechender Beschriftung.
Einsatz und Anordnung von Bereichs- und Reparaturschalter sind mit dem Besteller
abzustimmen.

5.3.3 Ausgenommene Stromkreise

Farbliche Kennzeichnung ausgenommener Stromkreise, die nicht durch den
Hauptschalter ausgeschaltet werden, siehe 14.1.3

5.3.4 Abschaltung bei Netzersatzbetrieb

Niederspannungshauptverteilungen, Hauptverteilungen und Unterverteilungen der
Gebaudetechnik, sowie auch Anlagentechnik ohne Ersatzstrombedarf missen nach
Ausfall der allgemeinen Stromversorgung durch geeignete SchutzmalRnahmen
physikalisch vom Netz getrennt werden.

Der Einsatz von verzdgerten Unterspannungseinrichtungen mit Verriegelung zur
Vermeidung unbeabsichtigter manueller Aufschaltung auf das Ersatznetz ist mit dem
Netzbetreiber abzustimmen.

6 Schutz gegen elektrischen Schlag

6.1  Schutz gegen direktes Beriihren
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6.1.1

6.1.2

Schutz durch Gehause (Umhillungen) .Es gelten die Bedingungen nach DIN EN
60204-1 (VDE 0113 Teil 1) Abschnitt 6.2.2 a), wobei im gesamten Gehause der
Schutzgrad mindestens IP2X oder IPXXB erfiillt werden muss.

Alle im Schrank aufgebauten Bauteile und Systeme mussen nach VDE 0106
berihrungssicher ausgefihrt werden.

6.2 Schutz bei indirektem Beriihren

6.2.1

Es sind Mal3nahmen zu treffen, um das Auftreten einer gefahrbringenden
Bertihrungsspannung zu verhindern. Durch z.B.:

Schutz durch Verwendung von Schutzklasse-lI-Geraten oder durch gleichwertige
Isolierung,

Schutz durch Schutztrennung,

Schutz durch automatische Abschaltung,

Schutz durch SELV (Schutzkleinspannung),

Schutz durch PELV (Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung),

Schutz durch FELV (Funktionskleinspannung ohne sichere Trennung)

6.3  Schutz durch NOT-AUS Einrichtungen

6.3.1 Anforderungen an Prifeinrichtungen ohne zwangslaufigen Berihrungsschutz

Ein Prufplatz ohne zwanglaufigen Berihrungsschutz ist ein Prifplatz, bei dem Teile
des Prifobjektes oder aktive Teile der Prifeinrichtung wahrend der Prifung nicht
vollstdndig gegen direktes Berlihren geschitzt sind. Hierzu gehoéren z.B. Prifplatze in
Elektrowerkstéatten, Laborplatze, Mess- und Versuchsplatze, sowie
Dauerversuchseinrichtungen.

Dies bedeutet, dass NOT-AUS dort einzusetzen ist, wo die Risikoanalyse eine
Gefahrdung durch die elektrische Spannung/Energie ergibt und deshalb ein
unverzigliches und umfassendes Abschalten der elektrischen Spannung erfordert
Prifeinrichtungen sind durch NOT-AUS Einrichtungen gem. DIN EN 1SO 13849-1, DIN
EN ISO 13850, DIN EN 60204-1, DIN EN 60947-5-1, EN 50191, sowie BGI 891 in der
jeweils gultigen Fassung zu errichten.

Eine Risikoanalyse fiir Prufeinrichtungen, wo Dauerversuche an Waschautomaten,
Trockner, sowie ahnliche elektrische Betriebsmittel vollzogen werden oder an denen
andere Bauartveranderungen zu Testzwecken erforderlich sind, ergibt nach
Risikobeurteilung folgende Risikoreduzierung:

(Sind andere Prifaufgaben mit Priifeinrichtungen zu realisieren ist eine erneute
Risikoanalyse, eine anschlieRende Risikobeurteilung mit Mal3hahmen zur
Risikominderung zur Erreichung eines geringen Restrisikos zu erstellen.)

e Einstufung der Anforderungen in Sicherheitskategorie 2

e Ausschalten der Anlage durch Stopp- Kategorie 0

e Erforderliche Redundanz durch Auswahl von 2 Lastschiitzen
Durch Redundanz ist es mdglich, die Wahrscheinlichkeit zu verringern, dass ein
einziger Fehler in einem elektrischen Stromkreis eine Gefahr hervorruft. Bei
Schaltungen, die der Sicherheit dienen, werden aus Grinden der Redundanz
mindestens 2 Schaltgerate bendtigt.

e Erforderliche Uberwachung der Lastschiitze durch Zwangsgefiihrte Kontakte im
Ruckfiuhrkreis,
Zwangsgefiuhrte Kontakte um festgebrannte Kontakte beim Neustart der Anlage
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. Schaltbild:

Prinzipschaltbild

sicher erkennen zu kdnnen. Eine Zwangsfihrung der Kontakte ist dann
gegeben, wenn alle Kontakte eines Schaltgerates so miteinander verbunden
sind, dass stets Offner und SchlieRRer nicht gleichzeitig geschlossen sein
kénnen. Dabei muss sichergestellt sein, dass Uber die gesamte Lebensdauer
des Schaltgerates auch bei gestértem Zustand mindestens 0,5 mm
Kontaktabstand vorhanden sind.

Zweikanaligkeit nicht ausdriicklich gefordert, Ausnahmen bei Umgebung mit
grof3er Verschmutzung, rauen Umgebungsbedingungen, auf Baustellen oder
bei flexiblen Not-Aus Aktoren.

Erforderlicher Zusatzschutz:

Zusatzschutz durch Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) mit Ian < 30 mA muss
vorhanden sein, wenn der Prifstromkreis galvanisch mit dem speisenden Netz
verbunden ist. Kann der Fehlerstrom Gleichstromanteile enthalten, muss eine
daflr geeignete Fehlerstrom- Schutzeinrichtung verwendet werden. Der Schutz
durch Fehlerstromschutzeinrichtungen ist an lokaler Stelle der Prufeinrichtung
zu platzieren, um das Bedienpersonal ein einfaches Wiedereinschalten bei
Ausldsen zu ermoglichen.

Erdschluss Erkennung

Eine Verbindung zwischen Sensorleitung (Not-Aus Taster) und Erdpotential
wird vom Gerat erkannt und das Gerat geht in den sicheren Zustand. Nach
Beheben des Fehlers ist das Gerét wieder betriebsbereit.

230V AC/24VAC DC
1

L/+ Steuerkreis

I

NOT-AUS GV
NOT-AUS GV

S IR

j N Y1 Iy |13 | 23 (33) (41)

~— F
/F/F

Sicherheits \ ‘

baustein

VR - m\\\

Lastkreis

)

N/-

A2 T 14 [ 24 T (34) [ (42)

K1 K2 H1 H2
Rot Grin
N/-

GTG/WP/Stolte
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7.1

711

7.1.2

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.3

Schutz der Ausristung

Uberstromschutz

Zur Absicherung der Stromkreise sind Sicherungsautomaten zu verwenden.
(Ausnahme bei Notwendigkeit von Halbleitersicherungen)

Beleuchtungsstromkreise

Die Auswahl der Schutzorgane ist entsprechend der Einschaltstrome von
Leuchtsystemen zu bemessen.

Bemessungs- und Einstellwerte der Uberstromschutzeinrichtungen.

Beim Einsatz mehrerer in Reihe geschalteter Schutzeinrichtungen ist selektives
Abschaltverhalten zu gewahrleisten.

Uberlastschutz von Motoren

Motoren sind mit einer Uberlastschutzeinrichtung auszuriisten.

Motoren bis 1 KW Anschlussleistung sind mit integrierten Thermoschutz auszustatten.
Diese wirken selbststandig und schalten bei Uiberschreiten des Temperaturgrenzwertes
den Motor aus und nach dem Abkuhlen automatisch wieder ein. Fur Anwendungen, bei
denen ein automatischer Wiederanlauf Gefahrdungen hervorrufen kann, ist durch
MaRnahmen ein automatischer Wiederanlauf zu verhindern.

Motoren ab 2 KW Anschlussleistung sind mit integrierten Thermoschutz auszustatten.
Dieser ist fur externe Schutzmalnahme auszufihren.
Dies gilt auch fur den Betrieb von Frequenzumrichtern.

Der thermische Schutz ist bis zu einer Stromstarke von 25 A mit Leistungsschaltern fir
Motorschutz auszufuhren (ausgenommen Umrichter gespeiste Motoren).

Der selbsttatige Wiederanlauf eines Motors nach Ansprechen des Uberlastschutzes ist
zu verhindern.
Ausgenommen Pkt. 7.2.2.

Umrichter gespeiste Drehstrommotoren, die in Dauerbetrieb [Jmit Nennfrequenz

betrieben werden, sind entsprechend zu dimensionieren oder mit Fremdkiihlung
auszurusten.

Erdschluss-/Fehlerstrom-Schutz
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7.3.1

7.4

7.4.1

8

8.1

8.1.1

8.2

Wenn fir Antriebe die SchutzmafRnahme “Schutz durch RCD” anzuwenden ist, sind bei
Umrichter- gesteuerten Antrieben, "Fehlerstrom- Schutzschalter mit allstromsensitiver
Ausldsecharakteristik” zu verwenden.

Schutz gegen Uberspannungen durch Blitzschlag und durch Schalthandlungen

Steuerungskomponenten in Schaltschranken sind mit Uberspannungsschutz
auszurusten. Sie mussen den Anforderungen hinsichtlich Einsatzort, Schutzpegel und
Strombelastbarkeit entsprechen. Um bei niedrigen Schutzpegel ein méglichst hohes
Energieabsorptionsvermdgen zu ermdglichen, sollen Kombinationsgeréate der
Anforderungsklasse B (Grobchutz, Uberspannungseinrichtung- Schutzeinrichtung zum
Zweck des Blitzschutz- Potentialausgleiches nach DIN VDE 0185- 100 bei direkten
oder nahen Blitzeinschlagen), sowie der Anforderungsklasse C (Mittelschutz,
Schutzeinrichtung zum Zweck des Uberspannungsschutzes nach DIN VDE 0100- 443
bei Uber das Versorgungsnetz einlaufenden Uberspannungen aufgrund ferner
Blitzeinschlage oder Schalthandlungen) eingesetzt werden.
Uberspannungsschutzeinrichtungen sind mit Fernsignalisierung auszustatten, diese
ermoglicht die zentrale Uberwachung der Funktionstiichtigkeit von Blitzstrom und
Uberspannungsschutzableitern, auch wenn die Geréate der unmittelbaren Beobachtung
entzogen oder an schwer zuganglichen Stellen installiert sind.

Potentialausgleich

Hauptpotentialausgleich

Nach DIN VDE 0100-410 sind in jedem Gebaude Hauptschutzleiter,
Haupterdungsleiter und Haupterdungsklemme oder Haupterdungsschiene
(Potentialausgleichsschiene) und die folgenden fremden leitfahigen Teile zu einem
Hauptpotentialausgleich zu verbinden:

- metallene Rohrleitungen von Versorgungssystemen innerhalb des Gebaudes, z.B.
Gasinnenleitungen, Wasserverbrauchsleitungen sowie Kabelkanaltrassen

- Metallteile der Gebaudekonstruktion,

- Zentralheizungsanlagen,

- Klimaanlagen, Kélteanlagen

- Sprinkleranlagen, Feuerldschleitungen,

- wesentliche metallene Verstarkungen von Gebaudekonstruktionen aus bewehrtem
Beton, soweit dies moglich ist.

Metallteile der Geb&audekonstruktion kénnen z.B. sein:
- Stahlskelette, Stahltrager

- Stahleinlagen im Beton

- Metallfassaden, Metalleindeckungen

- Aufzugsfiihrungsschienen

(kein Anspruch auf Vollstandigkeit)

Vermaschung des Potentialausgleichs
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8.2.1 Auch die Vermaschung des Potentialausgleichs bestimmt, wie stérungsarm ein
Potentialausgleichssystem in einer Anlage wirkt. In komplexen Gebauden, in denen die
EMV eine mitentscheidende Rolle spielt, ist daher der Potentialausgleich stets
maschenférmig auszubilden.

Das bedeutet, das metallene Teile, wie:

- metallene Kabeltragersysteme,

- Stahlarmierung in Wand und Decken,

- Gehause der metallenen Schaltanlagen und Verteiler,

- Gebaudekonstruktionsteile wie Trager, Aufzugsschienen und dergleichen,

- groflRere metallene Gehéause wie Konstruktionsteile von Einrichtungen,

an mdoglichst vielen Stellen (also mdglichst mehrfach) in den Potentialausgleich
einbezogen werden. Wichtig ist dabei, so viele Verbindungspunkte zum
Potentialausgleich zu schaffen wie moglich.

Parallel verlaufende Kabelrinnen beispielsweise sind in regelméafRigen Abstanden (ideal
ware alle 5 m) untereinander verbunden werden.

8.3 Schutzleitersystem

8.3.1 Es ist auf durchgehende Verbindung des Schutzleitersystems zu achten.

8.3.2 Bei allen Geréaten, Bauteilen und Gehausen, die einen Schutzleiteranschluss besitzen,
ist der Schutzleiter anzuschlieRen.

8.3.3 Die fur den Umgang mit Elektronikbaugruppen erforderlichen ErdungsmalRnahmen
sind zu beachten.

8.34 Der Einbau von Schaltgeraten (zum Schalter des Schutzleiters) im Schutzleitersystem
ist untersagt.

8.3.5 Schutzleiter-Anschlusspunkte sind entsprechend zu kennzeichnen.

8.4 Potentialausgleichsverbindungen aus Funktionsgrinden

8.4.1 Potentialausgleichsverbindung zum Schutzleitersystem
In geerdeten Steuerstromkreisen ist der nicht abgesicherte Pol des Steuerstromkreises
fur Prifzwecke Uber eine Trennklemme mit dem Schutzleiter zu verbinden. Diese
Verbindung ist in unmittelbarer Nahe der Sekundarseite des zugehdrigen
Steuertransformators anzuordnen.
Diese Forderung betrifft alle Steuerstromkreise einschlie3lich der Stromversorgung fur
die Eingangs- und Ausgangsgruppen von elektronischen Steuerungen. Siehe DIN EN
60204-1 (VDE 0113 Teil 1)

8.5 Erder

8.5.1 Tiefenerder

Fur den Tiefenerder ist VA Material zu verwenden. Verzinkte Ausfiihrungen sind nicht
zugelassen.
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8.5.2

9.1

9.1.1

9.1.2

9.2

9.21

9.2.2

9.2.3

Bandeisen

Bei Verwendung von Bandeisen ist VA Material zu verwenden. Verzinkte
Ausfihrungen sind nicht zugelassen. Verbindungen im Erdreich sind mit
Korrosionsschutzbinde (Matschbinde) zu versiegeln.

Steuerstromkreise und Steuerfunktionen

Steuerstromkreise

Versorgung von Steuerstromkreisen

Die Absicherung erfolgt vorzugsweise iber Motorschutzschalter, bzw. mit
Leitungsschutzschalter ahnlicher Auslésecharakteristik mit thermischer und
magnetischer Auslosung.

Sie durfen nur fur jeweils eine Steuerspannung eingesetzt werden.

Bei Gleichspannung ist eine Restwelligkeit von maximal 5 % einzuhalten.

Die Anschlussklemmen von Transformatoren missen in der gleichen Art und Qualitat
wie die der Schiitze oder Reihenklemmen ausgefihrt sein. Steuertransformatoren
missen Primaranzapfungen fir 95 % und 105 % der Bemessungsspannung haben.
Die Primarwicklungen sind an die Auf3enleiter anzuschlieRen.

Um die Fehlersuche zu vereinfachen, missen Hilfsstromkreise zweckmafig (z. B. in
Funktionsgruppen) unterteilt und abgesichert sein.

Steuerspannungen

Magnetventile, Sensoren und Aktoren sind mit DC 24 V, bzw. AC 24 V zu betreiben.
Die Festlegung der Spannung bei Antrieben erfolgt in Abstimmung mit dem Besteller.
Vorzugswerte flr Steuerspannungen (nicht die Versorgung der Aktoren):

Zugelassen sind:

- DC 24V

- AC 230V 50 Hz (nur nach Rucksprache)

Steuerfunktionen

Start-Funktionen
Bei Kommunikation mehrerer Steuerungen oder intelligenter Baugruppen (z. B. zur
Fehleriberwachung, zum Signalaustausch) sind softwareseitig Malinahmen zu treffen,
die einen synchronen Start aller Steuerungen gewéhrleisten. Die getroffenen
Mafnahmen sind zu beschreiben und zu dokumentieren.

Stopp-Funktionen

Jede Anlage muss mindestens mit einer Stopp-Funktion der Kategorie 0 oder 1
ausgerustet sein

Aufhebung von technischen Schutzmaflinahmen
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9.23.1

9.2.3.2

Mussen trennende Schutzeinrichtungen durch andere Schutzeinrichtungen ersetzt
werden, so ist die Vorwahl von Betriebsart und Schutzeinrichtung kontaktbehaftet in
sicherer Technik oder in Abstimmung mit dem Besteller mit einer programmierbaren
Sicherheitssteuerung auszufihren.

Der unerwartete Anlauf von Antrieben ist abhangig vom Anwendungsfall, gemaf DIN
EN 1037 durch eine der folgenden MafRnahmen zu verhindern:

Das Anlaufen ist durch Freischalten des Antriebes von der Leistungsversorgung Uber
ein Netzschtz (priméarseitig) oder ein Lastschiitz (sekundarseitig) zu verhindern.

Bei modularen Antriebssystemen (mehrere Antriebe sind an einem Versorgungsmodul
angeschlossen) ist alternativ das Versorgungsmodul Uber ein Netzschiitz vom Netz,
oder die Antriebe einzeln Uber Lastschiitze vom Antriebsmodul (Servomodul) zu
trennen.

Mussen in aufRergewdhnlichen Féllen die Antriebe im Stillstand aktiv in Regelung
bleiben, so ist eine Stillstands Uberwachung vorzusehen, die bei unerwartetem Anlauf
den Antrieb sofort sicher freischaltet. Eine einfache Schleppfehleriiberwachung alleine
reicht nicht aus.

Diese MaRRnahmen entfallen bei Einsatz von Antrieben mit integrierten
Sicherheitssystemen.

9.2.4 Betrieb

9.24.1

9.24.2

9.24.3

9.24.4

Alle Stellglieder miissen fir eine Einschaltdauer von 100 % ausgelegt sein.
Ausnahmen sind mit dem Besteller abzustimmen.

Magnetventile missen tber Steckverbinder angeschlossen werden. Der Signalzustand
ist mittels LED am Stecker oder direkt am Ventil anzuzeigen.

Es sind Steckverbinder mit integrierten Lésch- bzw. Begrenzungsgliedern zu
verwenden.

Die Kontakte der Steuergerate miissen eine sichere Kontaktgabe auch bei den
geringen Stromen der Steuerungseingdnge ohne zusatzliche
Beschaltungsmafinahmen gewahrleisten.

Steuergerate missen Signale mit positivem Potential abgeben bzw. verarbeiten.

9.3 Steuerfunktionen im Fehlerfall

9.3.1 Allgemeine Anforderungen

9.3.1.1

9.3.1.2

Alle zur Versorgung der Anlage erforderlichen gasformigen bzw. flissigen Medien sind
zu Uberwachen. Bei Uber- bzw. Unterschreiten der Grenzwerte oder Ansprechen von
Uberwachungseinrichtungen ist die Anlage erforderlichenfalls sofort, stillzusetzen.
Wenn Produktionsstérungen zu erwarten sind, ist vor Erreichen der Grenzwerte eine
Vorwarnung zu geben. Ist ein sofortiges Stillsetzen bei Erreichen des Grenzwertes
notwendig, so ist bei Erreichen der Vorwarngrenze die Anlage stillzusetzen.

Fehler im elektronischen Anlagenteil dirfen Sicherheitsschaltungen in ihrer
Wirksamkeit nicht beeintrachtigen.
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9.3.1.3 Sicherheitsstromkreise dirfen aus dem abgeschalteten Teil des Stromkreises nicht
mehr in andere z. B. Eingangsstromkreise verzweigen, da Bauteilausfalle etwaiger
Parallelanschliisse zur Uberbriickung von Sicherheitsfunktionen fihren kdnnen.

9.3.14 Drahtbriiche von Leitungen, die zu Eingéngen fiihren bzw. von Ausgéngen kommen,
durfen keine gefahrlichen Betriebszustande auslésen kénnen.

9.3.2 MalRnahmen zur Risikoverminderung im Fehlerfall:

9.3.2.1 Verwendung von erprobten Schaltungstechniken und Komponenten.
Sicherheitssignale sind uncodiert auszufihren.

9.3.2.2 Wenn erforderlich, vorsehen von Redundanz.

9.3.2.3 Wenn notwendig, Anwendung von Diversitat.

10 Bedienerschnittstellen an der Anlage

10.1 Allgemeines

10.1.1 Allgemeine Anforderungen an Geréate

Befehls- und Steuergerate, wie z. B. Fuhler und handbetatigte Steuereinrichtungen
durfen zum direkten Schalten nicht verwendet werden. Davon ausgenommen sind
Schaltfunktionen in Sicherheitsstromkreisen. Bei Positions- und Naherungsschaltern,
Ventilen usw. ist der betéatigte Zustand am Gerat bzw. am Stecker mittels LED oder
mechanisch anzuzeigen.

Diese Forderung gilt auch bei Druck- und Niveauschalter.

10.1.2 Anordnung und Montage

Bedienstationen missen so angeordnet sein, dass jede Bewegung der Anlage
einsehbar ist, gegebenen-falls missen mehrere Bedienstationen vorgesehen werden.
Der Einsatz von tragbaren Bedienstationen ist mit dem Besteller abzustimmen.

Es sind 20 % Reserveeinfuhrungen vorzusehen, die mit Blindverschraubungen zu
verschliel3en sind.

10.1.3 Wegfuhler
Es sind vorzugsweise Naherungsschalter einzusetzen.

Né&herungsschalter fur DC 24 V sind nur in kurzschlussfester und verpolungssicherer
Ausfihrung zu verwenden.

10.2 Drucktaster / Leuchtdrucktaster
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10.2.1 Farben
siehe Tabelle A

10.3 Anzeigeleuchten und Anzeigen

10.3.1 Anzeigeleuchten (LED ausgenommen) sind fur eine Lampenspannung von 28 V
auszulegen.
10.3.2 Farben
siehe Tabelle A
Tabelle A
Farbe Drucktaster Leuchtdrucktaster |Anzeigeleuchte
Rot - Not-Aus. - Quittieren - Notfall
- Stop/Aus. - Stérung
- Quittieren
Gelb - Anormal - - Anormal
- Rucklauf - Warnung
Grin - Zyklus Start - - Freigabe
- Ein - Grundstellung

10.4 Starteinrichtungen

10.4.1 Vom Hauptbedienstand aus, muss sich das Bedienpersonal vergewissern kdnnen,
dass sich keine gefahrdeten Personen in den Gefahrenbereichen aufhalten. Ist dies
nicht moglich, muss die Steuerung so konzipiert sein, dass der Inbetriebnahme ein
akustisches und/oder optisches Warnsignal vorgeschaltet ist. Die gefahrdete Person
muss die Zeit und die Mdglichkeit haben, das Ingangsetzen der Anlage rasch zu
verhindern.

10.5 Anzeigen

10.5.1 Lampenfunktionskontrolle
Zur Funktionskontrolle von Anzeigeleuchten (ab finf Lampen) ist eine
Lampenfunktionskontrolle vorzusehen. In die Lampenprifung einbezogene
Anzeigeleuchten durfen nicht parallel zu Ein- oder Ausgéngen geschaltet werden.
Zulassig ist z.B. die Entkopplung Uber Dioden.

11 Elektronische Ausristung

11.1 Allgemeines
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1111 Die fur den Betrieb von Programmiergeraten erforderlichen Netzsteckdosen sind
innerhalb der Schaltgeratekombination in der Nahe der elektronischen Betriebsmittel
zu installieren.

Sofern die elektronischen Betriebsmittel im Schwenkrahmen eingebaut sind, missen
die Schukosteckdosen dort angebracht werden.

11.1.2 Werden Schaltgeratekombinationen von Anlagen getrennt aufgestellt (z. B. auf
Schaltschrankbihnen), so ist an der (Haupt-) Bedienstation zusatzlich je eine
Steckdose fiir Netz- und Datenanschluss fur ein Programmiergerét zu installieren.
Bei nicht sténdiger Benutzung der Datenschnittstelle ist diese abzudecken.

11.2 Grundanforderungen

11.2.1 Eingénge und Ausgange

11.2.1.1 Die Anzahl der Steckplatze fur Eingangs-/Ausgangsbaugruppen ist so zu wahlen, dass
bei Serien-Anlagen 10 %, bei Sonder- Anlagen 20 %, mindestens jedoch ein
Steckplatz fur je eine Eingangs- bzw. Ausgangsbaugruppe nach Inbetriebnahme
freibleibt.

11.2.1.2 Elektronische Betriebsmittel mit kurzschlussfesten Ausgéangen missen nach Aufheben
eines Kurzschlusses ohne weiteres wieder funktionsféahig sein. Das Verschwinden des
Kurzschlusses darf nicht zu Gefahren fur Personen, Anlagen oder Produktionsgiter
fuhren.

11.3 Programmierbare Ausriistung
11.31 Programmierbare Steuerungen

Die DIN EN 61131 gilt mit allen Teilen.

11.3.2 Die Aufbau- und Installationsvorschriften der Steuerungshersteller sind als
Mindestforderungen einzuhalten.

11.3.3 Steuerungskonfigurationen (zentraler oder dezentraler Aufbau) sind Anlagenspezifisch
zu erstellen und bedirfen der Abstimmung mit dem Besteller.

11.34 Speicherkapazitaten der Programmspeicher (fir Anwenderprogramme) sind so zu
bemessen, dass bei Serien-Anlagen mindestens 10 % und bei Sonder- Anlagen
mindestens 20 % pro Zentraleinheit als Reserve freibleiben.

11.35 Die zur Programmierung/Parametrierung der eingesetzten Geréate/Baugruppen
erforderliche Hardware (Kabel und Schnittstellenkarten) gehort, soweit mit dem
Besteller nichts anderes vereinbart, zum Lieferumfang der Anlage.

11.3.6 Ausbaufahige Steuerungssysteme sind mit dem Besteller abzustimmen. Dies betrifft
insbesondere den Datenaustausch mit bergeordneten Leitsystemen.

11.3.7 Software- Uberpriifung

Die Anwendersoftware ist Ubersichtlich und servicegerecht aufzubauen. Eine
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strukturierte Programmierung ist anzuwenden. Die Fehlererkennung und- Meldung
muss Bestandteil der Programmstruktur sein. Die Programmstruktur ist mit der
Fachabteilung des Bestellers abzustimmen.

12 Schaltgerate, Anordnungen und Gehause

12.1 Allgemeine Anforderungen

12.11

12.1.2

12.1.3

12.1.4

Die Schaltgeratekombinationen (Schaltschréanke, Geh&use, Einbaurdume) sind so grof3
auszulegen, dass flur spatere Erweiterungen bei Serien- Anlagen mindestens 20 % und
bei Sonder- Anlagen mindestens 10 % Platzreserve nach Inbetriebnahme bleibt. Im
Detail erstreckt sich die Reserve auf die Gerate der einzelnen Funktionsgruppen sowie
Klemmleisten, Verdrahtungskanale, Steckpléatze und Programmspeicher.

Schaltgeratekombinationen missen mit Ringésen zum Transport der bestlickten
Einheiten ausgestattet sein.

Konstruktionsteile und Innenbauteile miissen mindestens aus schwerentflammbaren
Werkstoffen bestehen.

Die angelieferten Schaltschrankeinheiten dirfen nicht langer als 2 400 mm sein.
Ausnahmen sind mit dem Besteller abzustimmen. Bei Schaltschrankeinheiten mit
mehr als 2400mm Breite sind zwischen den Trennstellen steckbare Kontaktleisten
auszubilden. Bei Stromschienen, bzw. Sammelschienen sind Adapterflansche zur
schnellen Verbindung vorzusehen und mitzuliefern.

12.2 Anordnung und Aufbau

12.2.1

12.2.2

12.2.3

Zugéanglichkeit und Instandhaltung

Alle Antriebs- und Stellglieder (Stellmotoren, Stellklappen und ahnliche
Betriebsmittel) sowie die zugehdrigen Anschlusskéasten und Steckvorrichtungen
sind so zu montieren, dass im eingebauten Zustand die Prifung und Wartung
auch ohne Spezialwerkzeug leicht moglich ist.

Der Zugang darf nicht durch Vorsatzschalen, Trockenbaueinrichtungen oder
durch unzulassig beengte Zugangsmadglichkeiten verbaut werden. Die
Zuganglichkeit zu anderen Anlagenteilen, die gewartet werden mussen, darf
dadurch nicht beeintrachtigt werden.

Die Verwendung von Baueinheiten in aufgestéanderten Boden, z.B.
Bodeneinbautanks, welche eine nachtragliche Zuganglichkeit erfordern, bedarf
der Zustimmung der GBW.

Schaltgerate, wie z. B. Schitze, Zeitrelais und Sicherungskomponenten sind in
waagerechter Anordnung auf Hutschienen nach DIN EN 50022 zu befestigen.
Ausnahmen bilden Reihenklemmen, diese kdnnen senkrecht montiert werden.

Der Einbau von Leistungselektronik wie z.B. Frequenzumrichter ist aufgrund der
Warmebelastung im Schaltschrank nur bis zu einer Anschlussleistung von bis zu 2 KW
im Schaltschrank zulassig. GroRere Leistungen oder ein Uberschreiten der
Anschlussleistung durch vermehrten Einsatz sind nur durch dezentrale Installation
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12.2.4

12.2.5

12.2.6

12.2.7

12.2.8

12.2.9

auB3erhalb des Schaltschrankes zulassig. Bei dezentraler Installation ist die Schutzart
IP 54 zu verwenden.

Schaltschrankeinheiten sind mit Rauchdetektoren auszustatten. Hierzu ist im
oberen Bereich der Schaltgeratekombination ein entsprechender Freiraum zu
berticksichtigen. Die Zuganglichkeit der Rauchdetektoren ist durch eine
Revisionsklappe im Deckenbereich der Schaltgeratekombination zu
gewahrleisten. Details sind mit dem Besteller abzustimmen.

Steuergerate gelten als leicht zuganglich, wenn sie innerhalb von 5 Minuten ohne
Spezialwerkzeug ausgetauscht werden kénnen.

Baugruppen und Geréate dirfen nicht in mehreren Ebenen oder an den Seitenwanden
angeordnet werden. Hinter Schwenkrahmen durfen keine Schaltgeréte angeordnet
sein. Schwenkrahmen dirfen nur einseitig (von vorne) bestlckt werden.
Schwenkrahmen mussen in den Endstellungen arretierbar sein.

Elektrische Betriebsmittel, auf3er Reihenklemmen (siehe 14.1.1.5), missen in
Schaltgerate-kombinationen so angeordnet sein, dass innerhalb einer Gruppe die
Zahinummern von links nach rechts und von oben nach unten ansteigen. Dies gilt auch
bei Anderungen und Reserveflachen.

Ausnahmen bedurfen der Zustimmung des Bestellers.

Der Abstand zwischen den Geraten und den Verdrahtungskanélen muss mindestens
20 mm betragen.

Gangbreiten und Fluchtwege vor den Schaltgeratekombinationen sind mindestens
nach DIN VDE 0100 Teil 729 zu bemessen.

12.2.10 Warmewirkungen

Wenn Schaltschrankkihlung erforderlich ist, dirfen nur Umluft Warmetauscher
(Luft/Luft) oder Kihlaggregate, jeweils mit Temperaturregelung eingesetzt werden.
Beim Offnen der Schaltschranktiiren ist die Schaltschrankkiihlung durch Tiirschalter zu
unterbrechen. Filterlifter und Wasser- Luft- Warmetauscher durfen nur nach
Rucksprache eingesetzt werden. Das Kondenswasser ist aulen am Schaltschrank
abzuleiten und Uber eine ausreichend dimensionierte Einrichtung zu entsorgen.
Funktionen von Luftungs- und Klimageraten sind zu Uberwachen, Fehlfunktionen bzw.
Ausfélle sind zu melden.

Die Ausfiihrung der KiihimaRnahmen sowie der Einsatz von Fremdluftern sind mit der
Fachabteilung des Bestellers abzustimmen.

Elektronische Steuerungen mussen raumlich getrennt von Platzen warmeabgebender
Gerate und von magnetischen Feldern nach Angaben des Herstellers installiert
werden.

12.2.11 Kaltewirkungen

Bei Umgebungstemperaturen unterhalb der fur die einwandfreie Funktion notwendigen
Temperatur- und Feuchtigkeitsangabe, ist durch geeignete MaRhahmen, wie z.B.
Frostschutzeinrichtungen, der einwandfreie Betrieb sicherzustellen.
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12.3 Schutzgrad

1231

12.3.2

Fertig installierte Schaltschréanke, einschlief3lich deren zugehérige Anbaukomponenten
missen mindestens dem Schutzgrad IP54 entsprechen. Ausnahmen bedtrfen der
Zustimmung des Bestellers.

Positions- und Naherungsschalter missen im eingebauten Zustand einen
Gesamtschutzgrad von mindestens IP65 aufweisen.

12.4 Gehause, Tiren und Offnungen

12.4.1 Allgemeine Anforderungen

12.4.2

12.4.3

12.4.4

12.4.5

12.4.6

Die Tiren (pro Fliigel max. 600 mm breit) missen einen Offnungswinkel von
mindestens 165° besitzen und so ausgebildet sein, dass eine Reihenmontage der
Schaltschréanke mdglich ist. Bei getffneter Tur missen vor dem Schaltschrank 800 mm
Platz zum nachsten Gewerk gegeben sein, um den Fluchtweg zu sichern. Der
Offnungswinkel der Tiren muss auch nach Aufstellung der Schaltschranke
gewabhrleistet sein. Ausschnitte in Tiren oder Seitenwanden durfen die Stabilitat des
Schaltschrankes nicht beeintrachtigen. Der Turanschlag ist wechselbar
auszufuhren und deren Offnungsrichtung mit dem Besteller vor Aufstellung
abzustimmen.

Zur Aufnahme der elektrotechnischen Unterlagen sind die TuUrinnenseiten mit
Blechtaschen oder gleichwertigen Kunststoffausfihrungen zu versehen. Die Taschen
missen so ausgebildet werden, dass DIN A4-Unterlagen weitgehend umschlossen
sind. Fir eine dauerhafte Befestigung ist zu sorgen.

Ab 800 mm Hohe missen Tirverschliisse mit Schubstangen und Handgriff, ab 1600
mm mit zusatzlicher Mittenverriegelung eingesetzt werden.

Verschlusssystem:

Fabrikat und Type nach Auswabhlliste, bzw. nach Absprache mit dem Besteller.

Die Einbaumdglichkeit des Schlosszylinders muss ohne Umbau gewabhrleistet sein.
Der Schlosszylinder wird, soweit erforderlich von der MIELE & CIE KG gestellt und
eingebaut.

Schaltschrankmale:

Einzel- bzw. Anreihschréanke

Hohe: max. 2 000 mm (Sockelhéhe nach Ricksprache)

Breite: pro Schrankfeld 600/800/1000/1100/1200 mm

Tiefe: 400/600 mm (bei Schaltkdsten mind. 210 mm)
Anreihschranke auf Biihnen

Hohe: 2 000 mm (Sockelh6he nach Ricksprache)

Breite: 600/800/1000/1100/1200 mm

Tiefe: 400mm flr Schaltschranke, Bedienpulte, Klemmenkasten usw.

Farbgebung/Lackierung (auRen und innen): Lichtgrau nach RAL 7035.
Montageplatte: Unlackiert (verzinkt), oder in Rot.

Schaltschranktiiren mit einer Breite von mehr als 600 mm sind mit dem Besteller
abzustimmen.
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13 Leiter, Kabel und Leitungen

13.1 Leiter

13.11

13.1.2

13.1.3

13.1.4

13.1.5

Fur die Verdrahtung mussen flexible (mehrdréhtige) Leiter (Adern) verwendet werden.

AulRerhalb von Schaltgeratekombinationen sind mehradrige Leitungen zu verwenden.
Einadrige isolierte Leiter (Adern) sind nicht zuléassig. Dies gilt nicht flr zusétzliche
Schutz- und Potentialausgleichsleiter.

Leitungen, die betriebsmaligen Bewegungen ausgesetzt sind, missen je nach
Beanspruchung hochflexibel, mindestens nach VDE 0250, Teil 405 und fir den
jeweiligen Einsatzfall geeignet sein. Eine betriebsméafige Bewegung liegt vor, wenn die
Bewegung im Durchschnitt haufiger als einmal je Stunde erfolgt.

Fur die Schaltschrankverdrahtung sind folgende Systeme zugelassen:
- Kanal-Verdrahtung (incl. Niederhaltungsbtigel) auf Montageplatte

- Hager System

Andere Montagearten nur mit Zustimmung des Bestellers.

Verdrahtungsfarben / Mindestquerschnitte fir einadrige Leitungen in Schaltschranken
Hauptstromkreise

Dreh- und Wechselstrom
Aktive Leiter Schwarz = 1,5 mm?

Hauptstromkreise
Dreh- und Wechselstrom
Neutrale Leiter (N) (TN-S, Netzform) Hellblau = 1,5 mm?

Hauptstromkreise
Dreh- und Wechselstrom
Schutzleiter (PE) (TN-S, Netzform) Grin-Gelb 2 1,5 mm?

Hauptstromkreise
Gleichstrom
Aktive Leiter (Plus) Rot 20 1,5 mm?

Hauptstromkreise
Gleichstrom
Neutrale Leiter (Minus) Hellblau =21 1,5 mm?

Steuerstromkreise
Wechselstrom
Aktive Leiter Schwarz = 1,0 mm?

Steuerstromkreise
Wechselstrom
Geschaltete aktive Leiter Braun =[] 1,0 mm?

Steuerstromkreise
Wechselstrom
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Neutrale Leiter (N)

Hellblau = 1,0 mm?

Steuerstromkreise
Wechselstrom
Schutzleiter (PE)

Grin-Gelb 2 1,0 mm?

Steuerstromkreise
Wechselstrom 24V
Aktive Leiter

Violett 2 10,5 mm?2

Steuerstromkreise
Wechselstrom 24V
Geschaltete aktive Leiter

Violett = 10,5 mm?

Steuerstromkreise
Wechselstrom 24V
Neutrale Leiter

Violett = 00,5 mm?

Steuerstromkreise
Gleichstrom
Aktive Leiter (Plus)

Rot =2 0.5 mm?

Steuerstromkreise
Gleichstrom

Geschaltete aktive Leiter (Plus) (falls nicht tber eine SPS geschaltet)Rot = 10,5 mm?

Steuerstromkreise
Gleichstrom
Neutrale Leiter (Minus)

Dunkelblau = 0,5 mm?

Steuerstromkreise
Gleichstrom
SPS-Eingangssignale, Digital

Braun = (10,5 mm?

Steuerstromkreise
Gleichstrom
SPS-Eingangssignale, Analog

Braun-Schwarz = 0,5 mm?

Steuerstromkreise
Gleichstrom
SPS-Ausgangssignale, Digital

WeilR 1= 0,5 mm?

Steuerstromkreise
Gleichstrom
SPS-Ausgangssignale, Analog

WeilR-Schwarz [1= 0,5 mm?

Steuerstromkreise
Gleichstrom
Fuhlerleitungen

Grau 0= 0,5 mm?

Steuerstromkreise
Gleichstrom
Schutzleiter (evtl. Schirmanschluss)

Grin-Gelb 2 1,5 mm?
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Fremdspannung

Dreh- und Wechselstrom >50V AC

Aktive Leiter, geschaltete aktive Leiter und Neutrale Leiter Orange = 1,5 mm?
(Leiter von Stromkreisen, die von aufRerhalb gespeist werden und unter Spannung
bleiben,

wenn der Hauptschalter ausgeschaltet ist.)

Alle Querschnitts-Angaben sind Mindestmalie.
Steuerleitungen mit nummerierten Adern sind wie folgt zu belegen:

Ader 1 24V DC Plus
Ader 2 24V DC Minus
Ader 3- xxxx Nutzadern
PE Schutzleiter

13.2 Isolierung

13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.2.4

Es missen Leiter, Kabel und Leitungen mit schwerentflammbarer Isolierung verwendet
werden.

Flexible metallische Elektroinstallationsrohre oder metallumflochtene Leitungen diirfen
nur in Ausnahmefallen, z. B. zum Schutz gegen heif3e bzw. schneidende Partikel,
verwendet werden. Dies gilt nicht fiir abgeschirmte Leitungen (siehe auch 14.5.4).

In Nassbereichen von Olen, Emulsionen und &hnlichen Mitteln, sind PUR- Leitungen
oder Leitungen mit mindestens gleichwertigen Eigenschaften zu verwenden.

Die Verlegung von Leitungen im Nassbereich ist nur zulassig, wenn dies unvermeidbar
bzw. unumganglich ist.

Fur die Ubertragung von Daten, analogen Signalen und fiir BUS-Systeme sind
abgeschirmte Leitungen zu verwenden. Abweichungen bedirfen der Zustimmung des
Bestellers.

13.3 Strombelastbarkeit im Normalbetrieb

13.3.1 Belastbarkeit im ungestdrten Betrieb

Der Leiternennguerschnitt ist so zu wahlen, dass fiir die vorgegebene Belastung der
Leiter an keiner Stelle und zu keinem Zeitpunkt tGiber die zuldssige Betriebstemperatur
erwarmt wird. Die Erwarmung bzw. Belastbarkeit eines Kabels oder einer Leitung ist
vom Aufbau, den Werkstoffeigenschaften und den Betriebsbedingungen abhéngig.
Eine zusatzliche Erwdrmung bei Haufung mit anderen Kabeln oder Leitungen, durch
Heizkanale, durch Sonneneinstrahlung usw. ist zu bericksichtigen, z. B. durch
Berechnungsverfahren.

13.3.2 Belastbarkeit im Kurzschlussfall

Fur die thermische Kurzschlussbelastbarkeit gelten die Rechenverfahren und
Definitionen nach DIN VDE 0103 (VDE 0103). Die Berechnung nach DIN VDE 0100-
430 (VDE 0100 Teil 430) fuhrt zu demselben Ergebnis.
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13.4 Spannungsfall bis zum Betriebsmittel

13.5

Der Spannungsfall zwischen Verteilungsnetz (Klemmenanschlusspunkt nach der
Sicherung in der Unterverteilung, bzw. Hauptverteilung) bis zum Anschlusspunkt eines
elektrischen Betriebsmittels (Steckdose, Gerateanschlussklemme, elektrisches
Betriebsmittel) darf nicht groR3er als 4 % der Nenn-spannung des Netzes sein. Eine
Uberschreitung des Spannungsfalls bedarf der Zustimmung der GBW.
ANMERKUNG

GroRRere Werte sind zulassig fur Motoren wahrend des Anlaufs und fir elektrische
Verbrauchsmittel mit hohen Einschaltstromen. Voriibergehende Bedingungen wie
Uberspannungen und Spannungs-anderungen aufgrund von abnormalem Betrieb
durfen vernachlassigt werden.

Fur spannungskritische Betriebsmittel, wie z.B. Prifeinrichtungen, Test- und
MeRaufbauten, sind die zulassigen Spannungsgrenzen schriftlich durch den
Auftraggeber festzulegen. Diese sind vom Auftragnehmer einzuhalten.

Mindestquerschnitte von Leitern

Die Querschnitte von AuRRenleitern in Wechselstromkreisen und von aktiven Leitern in
Gleichstrom-kreisen dirfen nicht kleiner sein als die in Tabelle 52 angegebenen Werte.
Neutralleiter, soweit vorhanden, dirfen keinen kleineren Querschnitt als
AulBenleiter haben,

in einphasigen und mehrphasigen Wechselstromkreisen mit beliebigem
Aulenleiterquerschnitt.

ANMERKUNG

Bei mehrphasigen Wechselstromkreisen, in denen jeder Aulenleiter einen Querschnitt
tber 16 mm? fur Kupfer und Gber 25 mm? fur Aluminium hat, darf der Neutralleiter
einen kleineren Querschnitt als die Aul3enleiter haben, wenn die folgenden
Bedingungen gleichzeitig erflllt sind:

Der zu erwartende maximale Strom einschlie3lich des Stroms durch Oberschwingung
im Neutralleiter ist wahrend des ungestorten Betriebs nicht grof3er als die zulassige
Strombelastbarkeit des verringerten Neutralleiterquerschnitts.

ANMERKUNG

Hierbei wird von einer symmetrischen Belastung der AulRenleiter im ungestorten
Betrieb ausgegangen.

Der Neutralleiter ist bei Uberstrom durch MaRnahmen nach DIN VDE 0100-430 (VDE
0100 Teil 430):1991-11, 9.2 geschiitzt.

Der Querschnitt des Neutralleiters ist mindestens 16 mm? fur Kupfer oder mindestens
25 mm? fur Aluminium.

ANMERKUNG

Diese Ausnahme sollte moglichst nicht in Anspruch genommen werden, weil die
Strombelastung im Neutralleiter aufgrund maoglicher Oberschwingungen
mitunter sogar hoher sein kann als in einem Auf3enleiter, z. B. durch die dritte
Harmonische.

Tabelle 52 — Mindestquerschnitt von Leitern im mm?

Arten von Kabel- und Stromkreisarten, Leiter
Leitungsanlagen Anwendung
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Werkstoff

Mindestquerschnitt

Funktionskleinspannung
fur besondere
Anwendung

Funktionskleinspannung
fur besondere
Anwendung

mm?
Feste Kabel, Mantelleitungen Leistungs- (und Cu 15
Verlegung und Aderleitungen Beleuchtungs- siehe Anmerkung 1)
)Stromkreise
Melde- und Cu 0,5
Steuerstromkreise siehe Anmerkung 2)
blanke Leiter Leistungsstromkreise Cu 10
(siehe Anmerkung
4)
Melde- und Cu 4
Steuerstromkreise (siehe Anmerkung
4)
Bewegliche fur ein besonderes fur ein besonderes Cu wie in der
Verbindungen Betriebsmittel Betriebsmittel entsprechenden
mit isolierten IEC-Publikation
Leitern und angegeben
Kabeln
fur andere fur andere 0,75
Anwendungen Anwendungen (siehe Anmerkung
3)
Schutz- und Schutz- und 0,75

in Beratung.

Anmerkung 1 Verbinder zum Anschluss von Aluminiumleitern sollten fir diesen Werkstoff geprift
und zugelassen sein.

Anmerkung 2 In Melde- und Steuerstromkreisen fur elektronische Betriebsmittel ist ein
Mindestquerschnitt von 0,1 mm2 zulassig.
Anmerkung 3 Fur vieladrige flexible Leitungen mit 7 oder mehr Adern gilt Anmerkung 2.

Anmerkung 4 Besondere Anforderungen an Beleuchtungsstromkreise mit Kleinspannung (ELV) sind
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13.6 N&he zu anderen technischen Anlagen

Stromkreise mit Spannungen der Spannungsbereiche | und Il dirfen nicht in
demselben Kabel und Leitungsanlage verlegt sein, es sei denn, eine der folgenden
Mafnahmen wird angewendet:

- jedes Kabel/jede Leitung ist entsprechend der hochsten vorkommenden Spannung
isoliert; oder

- jeder Leiter eines mehradrigen Kabels/einer mehradrigen Leitung ist fir die hdchste in
dem Kabel/der Leitung vorkommende Spannung isoliert; oder

- die Kabel/Leitungen sind entsprechend ihrer Bemessungsspannung isoliert und in
getrennten Abschnitten eines geschlossenen oder zu 6ffnenden
Elektroinstallationskanals verlegt; oder

- die Kabel/Leitungen sind in einer Kabelwanne angeordnet, bei der physikalische
Trennung durch eine Zwischenwand gegeben ist; oder

- es werden getrennte Elektroinstallationsrohre, zu 6ffnende Elektroinstallationskanéle
oder getrennte Kanale/Profile verwendet.
Fur Stromkreise mit SELV oder PELV missen die Anforderungen nach DIN VDE 0100-
410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01, 411.1.3.2 erfullt werden.
ANMERKUNG
Besondere MalRnahmen gegen elektrische Beeinflussung, sowohl elektromagnetische
als auch elektrostatische, kdnnen fir Fernmeldestromkreise,
Dateniibertragungsstromkreise u. A. erforderlich sein.

13.7 Flexible Leitungen

13.7.1 Ortsfeste Betriebsmittel,

- deren Standort zum Zwecke des Anschlie3ens, Reinigens oder dergleichen
vorubergehend gedndert werden muss, z. B. Kiicheneinbaugerate, Waschmaschinen,
Speicherheizgerate,

- die bei bestimmungsgemalem Gebrauch in begrenztem Ausmafd Bewegungen
ausgesetzt sind, missen mit flexiblen Leitungen angeschlossen werden.
ANMERKUNG
Diese Leitungen kénnen Uber Steckvorrichtungen oder tiber Klemmen in ortsfesten
Gehausen, z. B. Uber Gerateanschlussdosen, angeschlossen werden.

13.7.2 Ortsveranderliche Betriebsmittel miissen mit flexiblen Leitungen angeschlossen
werden. Dies gilt nicht, wenn sie Uber Schleifleitungen angeschlossen werden.
Bestimmte Bauarten flexibler Leitungen dirfen nach DIN VDE 0298-3 (VDE 0298 Teil
3) und DIN VDE 0298-300 (VDE 0298 Teil 300) auch fest verlegt werden.

13.7.3 Mechanische Beanspruchungen

Kabel- und Leitungsanlagen missen so ausgewahlt und errichtet werden, dass
wahrend der Errichtung, des Betriebs oder der Instandhaltung eine Schadigung am
Mantel und an der Isolierung von Kabeln und Leitungen und an ihren Anschliissen
vermieden wird. Leitungen im Auf3enbereich sind durch geeignete Malinahmen vor
Sonneneinwirkung zu schiitzen, Ausnahme:

Die Leitungen, Kabel sind durch ihre Bauart vor Witterungsschaden und schédlicher
Sonneneinwirkung geschitzt sind.

Elektroinstallationsrohre oder geschlossene Elektroinstallationskandle innerhalb von
Konstruktionsteilen missen fir jeden Stromkreis vollstandig verlegt sein, bevor
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Leitungen oder Kabel eingezogen werden. Der Biegeradius muss so gewahlt werden,
dass Kabel und Leitungen nicht beschadigt werden.

13.8 Kabelanlagen mit Funktionserhalt

13.8.1 Ubereinstimmungsnachweis

Der Unternehmer, der die Mal3Bhahme zum Funktionserhalt der Kabelanlage herstellt,
muss fir jedes Bauvorhaben eine Ubereinstimmungserklarung ausstellen, mit der er
bestatigt, dass die von ihm ausgefiihrte MaRnahme den Bestimmungen des
allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses entspricht.

13.8.2 Kennzeichnung

Die Kabelanlage ist vom Unternehmer (Errichter) mit einem Schild dauerhaft zu
kennzeichnen, das auf der Kabelanlage anzubringen ist und folgende Angaben
enthalten muss:

a) Name des Unternehmers, der die Kabelanlage hergestellt hat;

b) Bezeichnung der Kabelanlage laut allgemeinem bauaufsichtlichem Prufzeugnis;

¢) Funktionserhaltsklasse, Nummer des allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses;
d) Herstellungsjahr.

14  Verdrahtungstechnik

14.1 Anschlisse und Leitungsverlauf

14.1.1 Allgemeine Anforderungen

Die Installation gehort zum Lieferumfang der Anlage, falls durch den Besteller nicht
anders abgestimmit.

An Schaltgeraten dirfen nur die laut Hersteller zuldssigen Anschliisse hergestellt
werden. Die maximal zulassige Anschlussbelegung in Leiterform- Gré3e und Menge ist
einzuhalten.

An jeder Reihenklemme gilt die Vorgabe des Herstellers.

Lose Klemmen dirfen nicht verwendet werden.

Die Nummerierung der Klemmen erfolgt aufsteigend von links nach rechts bzw. von
unten nach oben.

Alle Verbindungen missen geklemmt und/oder gesteckt werden. Lotverbindungen sind
nicht zugelassen; davon ausgenommen sind Daten- und Messleitungen. Alle
Leiterenden in Schraubanschliissen missen mit eigenen Aderendhtilsen oder
Kabelschuhen (Quetschverbindungen) versehen werden. Hierbei dirfen zwei Leiter in
zulassigen Twin- Hilsen zusammengefasst werden.

Die Schraubklemmen aller Geréte missen mit Druckstick, Klemmbugel oder
Klemmlasche zum Schutz des Leiters versehen sein, d. h. der direkte Kontakt
zwischen Schraube und Leiter ist nicht zulassig.

Querverbindungen sollen an neben einander liegenden Reihenklemmen nur Uber
Verbindungsstege hergestellt werden. Drahtbriicken sind nur zulassig wenn dies
unumganglich ist.

Der Zustand der Peripheriegeréate muss von der Klemmenleiste des Schaltschrankes
aus messbar sein.
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(Ausnahme bei mehreren in Reihe geschalteten Betriebsmitteln, Leuchten,
Motorantriebe, etc.)

Freie, nicht belegte Ein-/Ausgénge von Baugruppen, sind bis zur ersten Rangierebene
(falls vorhanden) zu verdrahten.

Ab einer GrofRe von 300 x 300 mm dirfen Klemmen- und Anschlusskasten nur mit
schwenkbarem Deckel eingesetzt werden.

14.1.2 Verlegung von Leitern, Kabeln und Leitungen

Innerhalb von Elektro-Installationskanélen, Leitungskanalen (Kabelkanalen) dirfen
keine Verbindungsklemmen oder sonstige elektrische Betriebsmittel eingesetzt
werden. Ausnahmen bilden Festinstallationen wie z.B. Schutzkontaktsteckdosen und
Telekommunikationsanschlusseinheiten. Ausnahmen bilden auch zugelassene
Leitungsverbinder, welche die Art der Isolation nicht mindern.

14.1.3 Leiter von verschiedenen Stromkreisen

Leiter, Kabel und Leitungen von Stromkreisen, die nicht durch den Hauptschalter
ausgeschaltet werden, sind im gesamten Verlauf Orange zu kennzeichnen.

14.2 Identifizierung von Leitern

AulRerhalb von Gehausen sind Kabel und Leitungen bei Austritt aus dem Gehause
dauerhaft mit der Kennzeichnung zu versehen. Die Kennzeichnung muss der Angabe
in den Dokumentationen entsprechen.

14.3 Verdrahtung innerhalb von Geh&usen

14.3.1 Die Verdrahtung muss mit dem Stromlaufplan Gbereinstimmen, d. h. die
Verdrahtungsfolge muss der Zeichnungsfolge in den einzelnen Planabschnitten von
oben nach unten und von links nach rechts entsprechen. Bei Kanalverdrahtung ist vor
der Klemmenleiste ein Verdrahtungskanal anzuordnen.

14.3.2 Alle von auf3en kommenden Leitungen in Schaltgerdtekombinationen, Klemmen-
und/oder Anschlusskasten sind auf Reihenklemmen oder Klemmsteckadapter zu
fuhren. Ausnahmen bilden Zuleitungen, welche direkt auf die erste Trenneinrichtung
geklemmt werden, sowie Abgangs- oder Sensorleitungen, welche direkt auf
Busklemmen (z.B. Beckhoff- Klemmen) gefuhrt werden.

14.3.3 Im Schaltschrank ist eine Profilschiene zur Befestigung der ankommenden bzw.
abgehenden Leitungen einzubauen. Diese kann in den Schaltschranksockel
eingebracht werden.

14.3.4 Die Verdrahtung muss in ausreichender Lange und ubersichtlich erfolgen, so dass
Gerate schnell ausgetauscht werden kdnnen und eine Prifung leicht maglich ist.
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14.4 Verdrahtung aul3erhalb von Gehé&usen

14.4.1 Allgemeine Anforderungen

An jedes Betriebsmittel ist eine eigene Leitung heranzufiihren. Durchschleifen ist bei
Schutzkontaktsteckdosen, Leuchten Stellantriebe und deren Meldungen und
Bussystemen gestattet. Weitere Betriebsmittel nur mit Zustimmung des Bestellers.
Zum Schutz gegen das Eindringen von Feuchtigkeit und/oder mechanische
Beschadigung sind Leitungseinfiihrungen in Gehause und Betriebsmittel von oben
nicht zugelassen. Bei seitlicher Leitungseinflihrung in feuchter bzw. nasser Umgebung
ist in die Leitung ein Abtropfbogen zu legen.

14.4.2 AuRere Leitungskanale
Jede Anlage bzw. jeder Hauptschalterbereich ist mit eigenen Installationswegen zu
versehen. Bereichsschalter gehdren zum Hauptschalterbereich.
Daten-, Bus- und Messleitungen sind getrennt von Starkstromleitungen zu installieren
und ausreichend abzuschirmen. Dies gilt auch bei beigestellten Leitungskanéalen.

14.4.3 Werden Leitungen auf Leitungs-Buhnen, -Pritschen oder -Wannen verlegt, so sind sie
auszurichten und bei senkrechten Leitungswegen zu befestigen. Waagerechte
Kabeltrassen in Bodennahe sind bei Metallausfihrung mit einem Schutzblech
abzudecken. Kabeltrassen in Metallausfiihrung sind in ihrem gesamten Trassenverlauf
in den Potentialausgleich mit einzubeziehen. Dies gilt auch fur die Schutzbleche. Der
Potentialausgleich ist an beiden Trassenenden, sowie bei Uberschreiten von 20m auch
durch Mitteleinspeisung zu erden. (Durch mittige Auftrennung wird eine Unterbrechung
dadurch vorgebeugt) Das Nichteinbringen von Kabelschutzabdeckungen sowie der
Kantenschutzsysteme bedarf der Zustimmung des Bestellers und ist schriftlich
festzuhalten. Potentialausgleichschienen, wenn erforderlich, geh6ren zum Bestandteil
der Kabelkanalinstallation. Fir horizontale und vertikale Richtungséanderungen, sowie
fir Querschnitt-reduzierungen und- erweiterungen, T-Stlicke und weitere
Verzweigungen sind Herstellerbezogene Pass- und Formteile zu verwenden.
Selbstgefertigte Formteile, auch mit Kantenschutz erfordern die Zustimmung des
Bestellers.

14.4.4 Ortsveranderliche elektrische Bauteile einer Anlage sind Uber Stecker/Steckdosen-
Kombinationen anzuschlie3en.

14.4.5 Zuséatzliche Leiter

In Leitungen von Schaltgeratekombinationen zu Klemmenké&sten bzw.
Schaltgeratekombinationen oder Klemmenkasten untereinander sollen je Querschnitt
und Ziel 10 % Reserveadern nach der Inbetriebnahme zur Verfigung stehen.

Nicht benutzte Leiter (Adern) sind einzeln auf bezeichnete Klemmen bzw.
Steckkontakte zu fuhren. Wo dies technisch nicht moglich ist, z. B. in
Stecker/Steckdosen-Kombinationen, sind Uberzéhlige Leiter zu isolieren.

145 Leitungskanéle, Verbindungskasten und andere Kasten

/, 31.01.2020 ‘Thema Seite 34

mds00802-01.dotm C:\Users\muellwl\Documents\Documents\A1 GBW 504\Betri linien\Betr ichtline Elektro.docx




14.5.1 Allgemeine Anforderungen

14.5.2

1453

15

15.1

15.1.1

Prozentuale Fullung von Kanélen

Kanale durfen nur bis max. 70 % gefullt werden.

Starre metallische Elektroinstallationsrohre und deren Verbindungen
Elektroinstallationsrohre sind anzuschrauben.

Flexible metallische Elektroinstallationsrohre und deren Verbindungen

Eine Schutzschlauchinstallation darf bei Einwirkung von FlUssigkeiten (z. B.
Kiihlschmierstoffe, Ole) nur eingesetzt werden, wenn das Eindringen von Flussigkeiten
in Gehause und Betriebsmittel bei Schutzschlauchbeschadigung mit Sicherheit
vermieden wird.

Verbindungskasten sind einzusetzen, wenn:

Leitungen verzweigt werden missen

eine Auftrennung von Leitungen mit Ricksicht auf den Transport oder auf das
Umsetzen der Anlage erforderlich oder zweckmaRig ist

ein Ubergang zwischen flexibler und hochflexibler Leitung geschaffen werden muss
ein Ubergang von Querschnitten (Querschnittserhéhung) zwecks Minimierung des
Spannungsfall,

Einzelgerate mit festen (eingegossenen) Anschlussleitungen (z. B. Messwertgeber,
Naherungsschalter) angeschlossen werden

ein zentraler Anschluss fir eine Baugruppe oder auch fiir die ganze Anlage geschaffen
werden muss

Anschluss- und Verbindungskésten miissen so angeordnet werden, dass

die Offnung in der senkrechten Ebene liegt

die Offnung ohne Demontage anderer Anlagenteile zuganglich ist

die Unterkante des Kastens mindestens 400 mm und die Oberkante maximal 2000 mm
Uber der Zugangsebene liegt.

Verbindungskasten unter der Zugangsebene (im aufgestanderten Boden) oder in
abgehangten Deckensystemen sind aufgrund der erschwerten
Zugangsmaglichkeit sowie der nachtraglichen Zustellung mit
Mdbeleinrichtungen nicht anzubringen.

Anschlusskasten von Geréten dirfen nicht als Verbindungskasten benutzt werden.

In Kunststoffgehausen dirfen nur nichtmetallische Verschraubungen verwendet
werden.

Anschluss- und sonstige K&sten missen mindestens einen Schutzgrad von 1P54
haben.

Alle Leitungseinfiilhrungen bzw. Blindverschlisse in Gerate, Stecker/
Steckdosenkombinationen, Klemmenkasten und Bedienpulte sind mit
Verschraubungen des Schutzgrades IP 65 und héher auszufiihren. Nicht verwendete
Reserveeinfuhrungen sind entsprechend ihnrem Schutzgrad zu verschlieRen.

Zubehor

Schaltschrankzubehor

Schaltschrankbeleuchtung und Steckdose

Schaltschranke mit einer Frontflache von > 1m?, oder bei 2- flligeliger Ausfuihrung sind
mit je einer Schaltschrankbeleuchtung (Leuchtstofflampe 1x 18W) und einer
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Schukosteckdose, Absicherung min. 10A auszuristen.

Der Stromkreise fur Schaltschrankbeleuchtung und Schukosteckdosen sind vor dem
Hauptschalter anzuschliel3en und tber einen Sicherungsautomaten zu fuhren.

Bis zur Schutzeinrichtung sind die Leitungen kurzschluss- und erdschlusssicher
auszufuhren.

Vom Sicherungsautomaten zum Anschlusspunkt (Klemme, Steckdose, Leuchte,
Tarpositionsschalter usw.) sind flexible Mantelleitungen zu verwenden.

Die Schaltschrankbeleuchtung ist je Schrankfeld tiber einen eigenen Tur-
Positionsschalter oder einen Bewegungsmelder zu schalten.

15.1.2 Zur Versorgung von Zubehor (z. B. Drucker, Dateneingabegeréte,
Datenausgabegerate) sind neben den Datenschnittstellen auch Steckvorrichtungen
nach DIN 49440 Teil 1 bis Teil 6 (jeweils mindestens 2 Stlick) zu installieren.

15.1.3 Steckvorrichtungen fur Datenschnittstellen sind mit unverlierbaren Abdeckungen zu
versehen.
15.1.4 Die Schutzgrade des Zubehérs sind den Umgebungsbedingungen anzupassen (Bei

mdglicher Benutzung der Schuko Steckdose in Feuchtrdumen ist eine RCD,
Schutzmal3nahme < 30mA vorzuschalten).

15.2 Arbeitsplatzbeleuchtung an Anlagen und Zubehor

15.2.1 Allgemeines

Im Arbeitsraum der Anlage ist fur eine Beleuchtung nach DIN EN 1837 zu sorgen. Auf
Blendfreiheit ist besonderer Wert zu legen.

15.2.2 Versorgung
Wenn Zubehor Gber einen Transformator oder ein Netzgerat angeschlossen wird, sind

nur Sekundarspannungen von AC 230 V 50 Hz oder DC 24 V zugelassen.
Ausgenommen Steuertrafo zur Erzeugung einer Steuerspannung.

16 Kennzeichnung

16.1 Warnschilder

Klemmenkasten sind, wenn notwendig mit einem Warnschild zu kennzeichnen.
Hinweisschilder und Warneinrichtungen dirfen nicht als Ersatz fir fehlende
Schutzeinrichtungen oder konstruktiv bedingte Mangel dienen.

16.2 Kennzeichnung der Feldgerate

Die Funktionskennzeichnung von Befehls- und Meldegeraten muss unmittelbar tiber
diesen angebracht werden. Ein Aufbringen der Kennzeichnung auf den Geréten ist
nicht zuléssig, da bei Austausch die Kennzeichnung mit entfernt wird.

/, 31.01.2020 ‘Thema Seite 36

mds00802-01.dotm C:\Users\muellwl\Documents\Documents\A1 GBW 504\Betri linien\Betr ichtline Elektro.docx




(Ausnahme: Schuko Steckdosen- Kennzeichnungen sind am Abdeckrahmen zu
befestigen)

16.3 Kennzeichnung der Steuerausristung

Das Typenschild der Schaltgeratekombination ist in der Nahe des Netzanschlusses
bzw. des Hauptschalters aufl3en anzubringen.

Die Beschriftung der einzelnen Schaltschrankfelder bzgl. der Inhalte, ist mit der
Fachabteilung des Bestellers abzustimmen.

16.4 Betriebsmittelkennzeichnung

Die Anlagenbezeichnung wird von der GBW vorgegeben. In der GBW wird eine Anlagenliste geflhrt,
die auf dem aktuellen Stand gehalten wird. Dazu ist es erforderlich, dass Veranderungen an Anlagen
bzw. Neuanlagen, die im Zustandigkeitsbereich der GBW liegt, gemeldet werden. Die
Feldgerateschilder diirfen nicht auf die Geréate geklebt werden. Au3erdem sollen die Schilder nicht
liegend und auf ebener Flache angebracht werden. Beschriftungen an Rohrleitungen missen mit
Schilderhalterungen versehen werden. Feldgeratebeschriftungen in Biro- oder &hnlichen Raumen
konnen mit einem Beschriftungs-geréat erstellt werden und sollen an einer unaufféalligen Stelle am
Geréat angebracht werden.

16.4.1 Bezeichnungen im Schaltplan

Die Anlagenbezeichnung (z. B. =G41KL+OG1KL03, Muster bei HKL- Anlagen; bzw.
=G41UV+0OG1UV03, Muster einer Elektro- Unterverteilung) muss in der Ful3leiste des Schaltplanes
vermerkt sein.

Bei Schaltanlagen mit mehreren Funktionen muss die Funktionszugehorigkeit dem Anlagennamen als
Zusatz in der FuBlleiste hinzugeflgt sein. (z.B. =G18TGV+OG1TGVO01L)

Gerate die sich im Schaltschrank befinden, werden nur mit der Beschriftung ab dem Minus
(Kennzeichnungsblock 3) eingetragen (z. B. Schiitz -12K1). Geréte aul3erhalb des Schaltschrankes
bekommen die volle Bezeichnung (z. B. Motor =G41KL+OG1KL3-12M1, Muster bei HKL- Anlagen;
bzw. =G41UV+0OG1UV03-12M1, Muster bei einer Elektro- Unterverteilung). Der Funktionszusatz ist in
diesem Fall nicht erforderlich.

Gerate die sich nicht auf der gleichen Etage befinden wie der Schaltschrank, missen die
dementsprechende Ortsbezeichnung erhalten (z. B. Raumtemperaturfihler =G41KL+EGKL3-13B1).

16.4.2 Schilderfarben und Abmessungen

- Schrankfeld bei HKL- Anlagen: Schild silber, Schrift schwarz 220 x
60mm
- Schrankfeld bei Kalte- Anlagen: Schild silber, Schrift schwarz 220 x
60mm
- Schrankfeld bei Elektro- Hauptverteilungen: Schild grun, Schrift weil3
220 x 60mm
- Schrankfeld bei Elektro- Unterverteilungen: Schild griin, Schrift weifl3
220 x 60mm
- Zusatzbeschriftung bei HKL / Kalte Anlagen: Schild silber, Schrift schwarz 220 x
20mm
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Zusatzbeschriftung bei Verteilungen: Schild griin, Schrift weil3

220 x 20mm
Feldgeréte bei HKL- Anlagen: Schild silber, Schrift schwarz 100 x
50mm
Feldgerate Kalte- Anlagen: Schild silber, Schrift schwarz 100 x 50mm
Feldgerate bei Elektro- Unterverteilungen: Schild grun, Schrift weil3

100 x 50mm
Reparaturschalter: Schild rot, Schrift weilR 100 x
50mm
NOT- AUS Schalter: Schild gelb, Schrift schwarz 100 x 50mm

16.4.3 Anlagenbeschriftung

Anlagenbeschriftung bei HKL- Anlagen
Beispiel fur eine Liiftungsanlage in Gebaude 41, 1.0bergeschoss, Anlage Nr.3.

Kennung:

EG41KL+OG1KL3

=G41

KL + 0G1 KLO3

Zuordnung

Ubergeordnete | Anlagenart | Trennzeichen | Geschoss | Fortlaufende

Anlagennummer

Beispiel fur eine Unterverteilung in Gebaude 41, 2.0bergeschoss, Unterverteilung Nr.7. Kennung:
=G44UV+0G2UV07

=G44

uv + 0G2 uvo7

Zuordnung

Ubergeordnete | Anlagenart | Trennzeichen | Geschoss | Fortlaufende

Anlagennummer

16.4.4 Zusatzbeschriftung bei Anlagen

In der Zusatzbeschriftung sollen Informationen Uber die bauseitige Energiezufiihrung
entnommen werden kdnnen. Daraus sollen der Quellort mit Sicherungsart- und Grol3e,
sowie die Leitungsart erkennbar sein.
Beispiel fur eine Zusatzbeschriftung unmittelbar unterhalb der Anlagenbeschriftung.
Kennung: Zuleitung und Absicherung aus:

=G41UV+EG1UV01 NYCWY 4x50/25 NH1 3x125A

16.4.5 Beschriftungsschilder an den Feldgeraten einer HKL- Anlage

Beispiel fur den Lifter Motor Nr.9 auf der Schaltplanseite 26, im Gebaude 41,
1.0bergeschoss,
Anlage Nr.3.
Kennung: EG41KL3+0G1-26M9|
Bestehend aus:
=G41KL3 Kennzeichnungsblock 1
Ubergeordnete Zuordnung, Anlage, Gebaudetechnik mit
Gebaudenummer, Klimaanlage Nr.3

+0G1 Kennzeichnungsblock 2
Ortsangabe, 1. Obergeschoss
-26M9 Kennzeichnungsblock 3A

Art, 3B Z&hlnummer, 3C Funktion Schaltplanseite 26, Motor, Motor- Nr.9
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16.4.6 Musterkennzeichnung eines Feldgerates (Zuluft Ventilator) an einer HKL- Anlage

100 mm >

<

A

50 mm

Zuluftventilator
=G41KL3+0G1-12M1

16.4.7 Beschriftungsschilder an den Feldgeraten einer Elektro- Unterverteilung
Beispiel fur den Rolladenmotor Nr.9 auf der Schaltplanseite 26, im Gebaude 41,
1.0bergeschoss,

Unterverteilung Nr.3.

Kennung:

[FG41UV+OG1UV03-26M9

Bestehend aus:

=G41UV Kennzeichnungsblock 1
Ubergeordnete Zuordnung, Anlage, Gebaudetechnik mit
Gebaudenummer, Unterverteilung
+0OG1UV03 Kennzeichnungsblock 2
Ortsangabe, 1. Obergeschoss, Unterverteilung Nr.3
-26M9 Kennzeichnungsblock 3A
Art, 3B Zahlnummer, 3C Funktion Schaltplanseite 26, Motor, Motor- Nr.9
16.4.8 Musterkennzeichnung eines Feldgerates (Rolladenmotor) an einer Elektro-

Unterverteilung

<

100 mm >

<

A

50 mm

Rolladenmotor
=G41UV+0OG1uUVv02
-12M1
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16.4.9 Beschriftungsschilder an den Feldgeréaten (Steckdosen) einer Elektro- Unterverteilung
Beispiel fur den Schuko Steckdose Nr.9 auf der Schaltplanseite 26, im Gebaude 41,
1.0bergeschoss,

Unterverteilung Nr.3.
Kennung: EG41UV+0G1UV03-26X9S|
Bestehend aus:
=G41uUvV Kennzeichnungsblock 1
Ubergeordnete Zuordnung, Anlage, Gebaudetechnik mit
Gebaudenummer, Unterverteilung
+0OG1lUV03 Kennzeichnungsblock 2
Ortsangabe, 1. Obergeschoss, Unterverteilung Nr.3
-26X9S Kennzeichnungsblock 3A
Art, 3B Zahlnummer, 3C Funktion Schaltplanseite 26, Steckanschluss,
Schuko Steckdose Nr.9

Hinweis: Sollten sich hinter diesem Steckdosenstromkreis weitere Schuko
Steckdosen anreihen, so sind diese in alphabetischer Reihenfolge zu
kennzeichnen.

Beispiel fur die 2. Steckdose an vorgennannten Anschluss:
EG41UV +OG1UV03-26X9S4|

Beispiel fur die 3. Steckdose an vorgennannten Anschluss:
EG41UV +OG1UV03-26X9Sh

16.4.10 Weitere Anforderungen

Die Kennzeichnungsschilder dirfen nicht am Gerét selbst angebracht werden und dirfen
beim Wechseln der Geréate nicht verlorengehen. Ausgenommen Schaltschranke und Schuko
Steckdosen.

Die Kennzeichnung muss dauerhaft und so angebracht sein, dass sie bei fertig aufgestellter
Einrichtung sichtbar ist. Auf Verkleidungen und Abdeckhauben sind diese
Geratekennzeichnungen zu wiederholen.

Alle Gerate aulRerhalb von Einbaurdaumen miissen mit Kennzeichnungsschildern in gravierter
oder gedruckter Ausfiihrung gekennzeichnet sein. Mindestschrifthéhe 5 mm. Bei gré3erem
Leseabstand ist die Schrifththe entsprechend anzupassen.

Jedes Kabel- und Leitungsende ist mit einem eindeutigen und dauerhaften
Kennzeichnungsschild zu versehen. Die Beschriftung der Kennzeichnungsschilder ist in
gedruckter Ausfilhrung anzubringen. Handschriftliche Bezeichnungen sind nicht zulassig.
Alle Ein- und Ausgénge von elektronischen Steuerungen sind mit Adressen zu
kennzeichnen.

Leitungen zu Antriebs-, Stell- und Signalgliedern sind an beiden Enden mit der Bezeichnung
des jeweils angeschlossenen Gerates zu bezeichnen.

In Stecker Geh&usen und internen Schrankverbindungen ist keine Aderbezeichnung
erforderlich.

Ex-Schutz-Geréate missen mit aufgedruckter Ex-Schutz-Klasse (PTB-Nr.) versehen sein.
Prifanlagen und Priifbereiche missen deutlich und sichtbar mit Warnzeichen
gekennzeichnet sein.

Prifanlagen missen mit NOT-AUS-Einrichtungen versehen sein, um alle elektrischen
Energien, die Gefahrdungen hervorrufen kdnnen, auszuschalten. Die Einrichtungen missen
den Anforderungen nach EN 418 entsprechen. Eine ausreichende Anzahl manueller
Betatigungseinrichtungen ist innerhalb und auf3erhalb des Prufbereiches vorzusehen.
Anschliisse an die allgemeine Energieversorgung, innerhalb des Prifbereiches missen
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entsprechend gekennzeichnet werden, falls sie nicht durch die NOT-AUS-Einrichtungen
ausgeschaltet werden.

17 Technische Dokumentation

17.1 Allgemeines

17.1.1 Technische Unterlagen sind in Ordnern oder Ringbiichern zusammenzufassen und mit
einem Inhaltsverzeichnis und Register zu versehen. Das Format der Ordner muss dem
Papierformat entsprechen.

17.1.2

17.1.3

17.1.4

17.1.5

17.1.6

17.1.7

17.1.9

Schaltungsunterlagen sind in Deutsch und in der Landessprache des Betreibers zu
erstellen.

Spéatestens 4 Wochen vor Baubeginn hat der Lieferant die elektrotechnischen
Unterlagen in zweifacher Ausfertigung dem Besteller zur Genehmigung vorzulegen.
Erst nach Erhalt der mit eventuellen Anderungen und dem Genehmigungsvermerk
versehenen Unterlagen, ist die elektrische Ausristung vom Lieferanten zu erstellen.
Ergeben sich Anderungen an der elektrischen Ausriistung, so sind die geanderten
Unterlagen erneut einzureichen.

Die Genehmigung betrifft nur das Ausfiihrungsprinzip, entbindet den Hersteller aber
nicht von der Verantwortung fiir eine zweckmafige und dem Stand der Technik
entsprechende Konstruktion und Ausfuhrung, fir eine einwandfreie Funktion der
Anlage sowie fur die richtige Dimensionierung der Bauteile.

Das Ausftllen der Schriftfelder in den elektrotechnischen Unterlagen gehort zum
Lieferumfang. Vorgaben zur Beschriftung sind mit dem Besteller abzustimmen.

Anderungen, Erweiterungen oder Umbauten an vorhandenen Anlagen sind, wenn mit
dem Besteller nichts anderes vereinbart, mit dem urspringlichen Zeichnungs- und
Bezeichnungssystem auszufihren.

Die Erstellung der elektrischen Hardwareunterlagen muss derzeit mittels CAD/CAE
System Elcad erfolgen. Ausnahmen sowie der aktuelle Ausfiihrungsstand sind mit der
Planungsabteilung des Bestellers abzustimmen.

Die MIELE & CIE KG "ELCAD-Standards” sind beim Besteller anzufordern. Im
Einzelnen sind dies:

Schaltzeichendatei

Parameterdatei

Musterplane

Alle ELCAD-spezifischen Generierungsablaufe wie z. B. Potentialquerverweise,
Kontaktquerverweise, Schitzauswahl, Klemmen, Kabel/Leitungen usw. sind in
automatischem Ablauf fehlerfrei auszufiihren. Eine manuelle Nacheditierung ist nicht
zulassig.

Zu den elektrotechnischen Schaltungsunterlagen von Anlagen gehdren pneumatische
und hydraulische Schaltplane, soweit sie fir das Verstandnis der elektrischen
Steuerung erforderlich sind.
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17.2 Erforderliche Angaben

17.2.1

Zusatzlich zu den in DIN EN 60204-1 (VDE 0113 Teil 1) geforderten Unterlagen sind
Regel-, Anlagen- und Verfahrensschemata mit DIN- Symbolen, vorzugsweise im
Format DIN A3, einschliel3lich der zugehérigen Funktions-, Anlagen- und
Verfahrensbeschreibungen zu liefern.

17.3 Anforderungen an alle Unterlagen

17.3.1 Das Blattformat fur Stromlauf- und Anschlusspléane sowie die Programmdokumentation
der elektronischen Steuerung (PC- Ausdrucke) sind mit dem Besteller abzustimmen.
Bei auf CAD- Systemen erstellten Planen sowie fur die Mikroverfilmung sind die
Festlegungen des Bestellers zu beachten.

17.3.2

17.3.3

17.3.4

17.3.5

Bei elektronischen Steuerungen sind zur Datensicherung systembezogene Datentrager
(z.B. Speicherkarten, CD-ROM, DVD) mitzuliefern.

Der Programmausdruck ist nach Angaben des Bestellers als Kontaktplan,
Funktionsplan oder Anweisungsliste jeweils mit Schriftfuld zu erstellen und durch eine
Querverweisliste aller Programm-elemente sowie eine Kommentarliste zu ergéanzen. Im
Programmausdruck sind alle Eingadnge, Ausgange, Zahler, Zeiten, Merker und
Segmente mit Kommentaren zu versehen.

Es sind Beschreibungen zu erstellen:

bei Datenbausteinen: Aufbau und Inhalt, bei Datenwortern die Bedeutung sowie evtl.
Begrenzungen

bei Funktionsbausteinen: die Wirkung, die Parametrierung sowie etwaige
Grenzfallbetrachtungen

bei Programmbausteinen: eine Beschreibung der Wirkungsweise

Die mitzuliefernden Programmausdrucke und Datentrager missen die flr Steuerung
und Dokumentation erforderlichen Programme enthalten, dem aktuellen Stand
entsprechen und auf den beim Betreiber vorhandenen Programmiergeraten
reproduzierbar sein.

Eingange, Ausgénge, Merker, Zahler, Zeiten, Datenbausteine, Datenworter usw. sind
mit Klartext zu versehen.

Alle Unterlagen zu eingesetzten Betriebs- und Visualisierungssystemen gehéren zum
Lieferumfang.

Dies umfasst unter anderem Handbucher und Systembeschreibungen,
Installationsdisketten, Boot-Disketten, verwendete Treiber, die Beschreibung von
Struktur / Dateiablage sowie der Schnittstellen.

17.4 Mindestangaben

17.4.1 Verbindungsplan

Der Signalaustausch mit anderen Anlagen, Verkettungen, externen Einrichtungen oder
Ubergeordneten Systemen ist zusammengefasst einschlief3lich der externen
Anschlisse darzustellen und zu beschreiben. Die Beschreibung muss unter anderem
folgende Angaben enthalten:
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17.4.2

Bezeichnung des meldenden oder empfangenden Gerates gemalf Stromlaufplan
Funktion (z. B. Spindelantrieb)

Aktivitat (z. B. ausgeldst)

Anschlusspunkte (Stecker- und Klemmennummern)

Merker- bzw. Datenbausteinadresse

Alle Klemmenleisten, sowie die__\/erbindungskabel untereinander und zu den
Schaltschréanken, sind in einer Ubersicht mit Angabe von Kabelbezeichnung,
Kabelnummer, Aderanzahl und Aderquerschnitt darzustellen.

17.4.2 Anordnungsplan oder Anordnungstabelle

Erg&nzend gilt DIN EN 61082-4. Die ortliche Lage und Bezeichnung von
Schaltschrénken, Klemmen-késten, Bedienstationen, Steuer-, Befehls- und
Meldegeraten, Antrieben und sonstigen zur elektrischen Ausriistung gehdrender
Gerate muss aus einem Anordnungsplan ersichtlich sein.

17.4.4 Block- (System-) Schaltplane und Funktionsplane

Beschreibung des Arbeitsablaufes und/oder Ablaufdiagramm. Diese Beschreibung ist
entweder als Funktionsdiagramm (VDI 3260), Programmablaufplan (DIN 66001) oder
als Funktionsplan nach DIN 40719 Teil 6 zu liefern. Die Ausfihrung ist mit der
Fachabteilung des Bestellers abzustimmen.

17.5 Stromlaufplane

17.5.1 Der Stromlaufplan und seine Darstellungsart muss den Anforderungen nach DIN EN
61082 entsprechen.
Im Stromlaufplan sind auch Busstrukturen und der Hardware-Aufbau des
Visualisierungssystems darzustellen. Fir samtliche intelligente Baugruppen (auch PC)
sind die gelieferte Hard- und Firmware- Version sowie die Hardwareeinstellungen (DIL-
Schalter) im Stromlaufplan zu vermerken.

17.5.2

17.5.3

Fur alle elektronischen Steuerungen oder Baugruppen sind vollstandige
Schaltungsunterlagen (Innenschaltbilder, gegebenenfalls mit Messwertangaben der
Messpunkte), Oszillogramme und Hinweise auf die zu verwendenden Messgerate in
der vom Hersteller erhaltlichen Form zu liefern. Das gilt auch fir die in Schaltplanen als
"Black Box" dargestellten Gerate und Baugruppen.

Erdungs-, Abschirmungs- und Entstdrmafinahmen sind im Stromlaufplan, im
Verbindungsplan und in Innenschaltbildern von Baugruppen darzustellen.

17.6 Bedienungsanleitung

17.6.1

Die Bedienungsanleitung hat alle notwendigen Angaben dartiber zu enthalten, wie die
Anlage nach einer Stérung in eine Grundstellung oder zum Wiederanlauf gebracht
werden kann. Ferner ist zu beschreiben, wie alle an den Bedienstationen vorhandenen
(sowohl Uber Schaltelemente als auch tber die Visualisierung auslosbaren) Funktionen
wirken und welche gegenseitige Verriegelungen gegebenenfalls zu beachten sind. Es
ist ein grafisches Schutzbereichs- Layout zu liefern, in dem die einzelnen
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Schutzbereiche und die dazugehdrenden sicherheitsgerichteten Bedienelemente (z. B.
NOT-AUS-Taster) dargestellt sind.

17.7 Instandhaltungsanleitung

17.7.1 Erganzend gelten DIN 31051 und DIN 31052.

17.7.2

17.7.3

17.7.4

17.7.5

17.7.6

Zur Uberprufung auf einwandfreie Funktion der eingesetzten Sicherheitseinrichtungen
sind fur die vorbeugende Instandhaltung bzw. Durchfiihrung der vorgeschriebenen
Prifungen mit der Dokumentation entsprechende Unterlagen mitzuliefern, die es
ermdglichen, die Prufungen durch Fachpersonal durchflihren zu lassen. Hierzu zahlen
unter anderem Einstellanweisungen und Angaben tber Prufmdoglichkeiten,
Testprogramme, Hilfsmittel, Grenzwerte, Schleppfehler und Nachlaufwege.

Fur alle parametrierbaren Geréate und Regelungen sind Parametrierlisten/Einstellwerte,
wo moglich, auf Datentrager zu liefern. Die von der Standardeinstellung des
Komponentenlieferanten abweichenden Parameter/Einstellwerte sind besonders zu
kennzeichnen.

Es ist eine vollstdndige Beschreibung zur Sicherung und Installation von
Betriebssystemen, Programmen und Daten, unter Hinweis auf alle notwendigen
Hilfsmittel und Vorgehensweisen, zu liefern.

Fur alle Geréte, bei denen beim Austausch Einstellungen vorzunehmen sind (z.B.
Leistungsschalter), oder eine besondere Vorgehensweise zu beachten ist, sind diese
Angaben in einer Tauschanleitung in Form einer reihenfolgerichtigen Checkliste
darzustellen.

Fur jedes eingesetzte Gerat (z. B. Antriebe, Steller, Regelungsbaugruppen) sind die
zugehorigen Handbticher/Beschreibungen mitzuliefern.

17.8 Stiuckliste

17.8.1 Die Stickliste ist nach DIN 24420 auszufiihren.

17.8.2 Verschleil3- und Ersatzteile, die der Lieferant als Kaufteil bezieht, sind mit Bestelldaten
sowie Name und Anschrift des Herstellers bzw. Vertreibers aufzufiihren. Namen und
Anschriften dirfen auch in einer separaten Liste aufgefuhrt sein.

17.8.3 Jedes elektronische Betriebsmittel (Gerat, Funktionsgruppe, Baugruppe) muss in
Datenblattern bzw. im Servicehandbuch beschrieben sein. Es missen alle
erforderlichen Informationen wie z. B. Typen-bezeichnung, Gerate- bzw.
Funktionsbeschreibung, Schaltzeichen, Anschluss Bild, Parametrierung,
Eingangswerte, Ausgangswerte, Ubertragungsverhalten, Verlustleistung enthalten
sein.
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18

18.1

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.1.4

18.1.5

18.2

18.2.1

18.2.2

18.2.3

Prifung und Uberprifung

Allgemeines

Jede Anlage muss geprift werden (siehe DIN VDE 0100-610; VDE 0100 Teil 610 April
2004), bevor sie vom Benutzer in Betrieb genommen wird. Dies muss, soweit sinnvoll,
bereits wahrend der Errichtung und/oder nach Fertigstellung erfolgen.

Die in DIN VDE 0100-510 (VDE 0100 Teil 510):1997-01, 514.5 geforderten Informationen
muissen den Personen, die die Prifungen durchfihren, zur Verfligung stehen.

Es mussen VorsichtsmaRnahmen getroffen werden, um beim Besichtigen sowie beim
Erproben und Messen eine Gefahrdung von Personen und eine Beschadigung von Eigentum
sowie der errichteten Betriebsmittel zu vermeiden.

Im Falle einer Erweiterung oder Anderung einer bestehenden elektrischen Anlage muss
nachgewiesen werden, dass die Erweiterung oder die Anderung die Anforderungen der
Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) erfullt und die Sicherheit der bestehenden
Anlage nicht beeintrachtigt.

Die Prifungen missen durch Elektrofachkréfte durchgefiihrt werden, die tGber Erfahrungen
beim Prufen elektrischer Anlagen verfiigen.

Nach Beendigung der Prifung nach 18.1.1 und 18.1.4 muss ein Priifprotokoll erstellt werden.
Das Prifprotokoll muss die Ergebnisse des Besichtigens und der durchgefiihrten Messungen
sowie Informationen tber alle Anderungen oder Erweiterungen und alle Abweichungen von
den Bestimmungen unter Angabe der entsprechenden Teile der Anlage enthalten. Die
Messwerte sind fir jeden Stromkreis explizit darzustellen.

Besichtigen

Das Besichtigen muss vor dem Erproben und Messen durchgefiihrt werden, im
Allgemeinen an der spannungsfreien Anlage.

Das Besichtigen muss durchgeftihrt werden, um festzustellen, dass die elektrischen
Betriebsmittel der festen Installation:

- den Sicherheitsanforderungen der zutreffenden Betriebsmittelnormen entsprechen;
ANMERKUNG: Dies kann durch Uberprifung der Kennzeichnung oder von Zertifikaten
erfolgen.

- entsprechend den Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) und den Vorgaben
der Hersteller richtig ausgewahlt und errichtet wurden

- ohne sichtbare, die Sicherheit beeintrachtigende Beschadigungen sind.

Das Besichtigen muss mindestens, sofern zutreffend, folgende Uberprifungen
enthalten:

- Art des Schutzes gegen elektrischen Schlag, einschlie3lich der Mal3e, z. B. beim
Schutz durch Abdeckungen oder Umhdillungen, durch Hindernisse oder durch
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Anordnen aulRerhalb des Handbereichs (siehe DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil
410):1997-01, 412.2, 412.3, 412.4, 413.3 und DIN VDE 0100-470 (VDE 0100 Teil
470):1996-02, Abschnitt 471).

Vorhandensein von Brandabschottungen und anderen VorsorgemalRhahmen gegen die
Ausbreitung von Feuer sowie Schutz gegen thermische Einfliisse (siehe DIN VDE
0100-420 (VDE 0100 Teil 420), DIN VDE 0100-430 (VDE 0100 Teil 430) und DIN VDE
0100-482 (VDE 0100 Teil 482), DIN VDE 0100-520 (VDE 0100 Teil 520):2003-06,
Abschnitt 527)

Auswahl der Leiter hinsichtlich Strombelastbarkeit und Spannungsfall (siehe DIN VDE
0298-4 (VDE 0298 Teil 4) und DIN VDE 0100-520 (VDE 0100 Teil 520):2003-06,
Abschnitt 525)

Auswahl und Einstellung von Schutz- und Uberwachungseinrichtungen (siehe DIN
VDE 0100-530 (VDE 0100 Teil 530)

Auswahl der Betriebsmittel und SchutzmalRhahmen unter Berlcksichtigung der
auReren Einflisse (siehe DIN VDE 0100-510 (VDE 0100 Teil 510):1997-01, 512.2 und
DIN VDE 0100-482 (VDE 0100 Teil 482) und DIN VDE 0100-520 (VDE 0100 Teil
520):2003-06, Abschnitt 522)

Vorhandensein von Schaltungsunterlagen, Warnhinweisen und anderen ahnlichen
Informationen (siehe DIN VDE 0100-510 (VDE 0100 Teil 510):1997-01, 514.5)
Kennzeichnung der Stromkreise, Sicherungen, Schalter, Klemmen usw. (siehe DIN
VDE 0100-510 (VDE 0100 Teil 510):1997-01, Abschnitt 514)

ordnungsgemalie Leiterverbindungen (siehe DIN VDE 0100-520 (VDE 0100 Teil
520):2003-06, Abschnitt 526)

Zuganglichkeit zur leichten Bedienung, Identifizierung und Wartung (siehe DIN VDE
0100-510 (VDE 0100 Teil 510):1997-01, Abschnitte 513 und 514)

18.3 Erproben und Messen

18.3.1 Allgemeines

Durch Erproben und Messen miissen, sofern zutreffend, folgende Prufungen
durchgefuhrt werden, vorzugsweise in der folgenden Reihenfolge:

Durchgangigkeit der Schutzleiter, der Verbindungen des Hauptpotentialausgleichs und
des zusatzlichen Potentialausgleichs

Isolationswiderstand der elektrischen Anlage

Schutz durch SELV und PELV oder Schutztrennung

Widerstand von isolierenden FuBbéden und Wéanden

Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung

Funktionsprifung

Spannungsfall

Drehfeldrichtung von Drehstrom-Steckdosen. Es ist zu prifen, ob ein Rechtsdrehfeld
vorhanden ist

Wenn beim Erproben und Messen Fehler festgestellt werden, ist nach Behebung des
Fehlers diese Prifung und jede vorhergehende Priifung, die durch den Fehler
maglicherweise beeinflusst wurde, zu wiederholen.

Messgerate und Uberwachungsgerate miissen den Normen der Reihe DIN EN 61557
(VDE 0413) entsprechen.

Falls andere Messgeréte verwendet werden, miussen sie mindestens die gleichen
Leistungsmerkmale aufweisen und die gleiche Sicherheit bieten.

18.3.2 Durchgéangigkeit der Schutzleiter, einschlie3lich der Verbindungen des
Hauptpotentialausgleichs und des zusatzlichen Potentialausgleichs
1, 31.01.2020
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18.3.3

18.34 S

Die Durchgangigkeit muss durch eine Messung nachgewiesen werden. Es wird
empfohlen, die Messung unter Verwendung einer Stromquelle, deren
Leerlaufspannung zwischen 4 V und 24 V Gleich- oder Wechselspannung liegt, mit
einem Strom von mindestens 0,2 A durchzufihren.

Isolationswiderstand der elektrischen Anlage

Der Isolationswiderstand muss zwischen jedem aktiven Leiter und dem Schutzleiter
oder Erde gemessen werden.

Tabelle 61A — Mindestwerte des Isolationswiderstands

Nennspannung des Zu verwendende Isolationswiderstand in
Stromkreises Messgleichspannung in V M Ohm
SELV, PELV 250 > 0,25
Bis 500 V (einschlieRlich 500 20,5
FELV), auf3er in obigen
Fallen
Uber 500 V 1000 21,0

Der mit der Messgleichspannung nach Tabelle 61A gemessene Isolationswiderstand
ist ausreichend, wenn jeder Stromkreis ohne angeschlossene elektrische
Verbrauchsmittel einen Isolationswiderstand aufweist, der nicht kleiner ist als der
zugehorige Wert nach Tabelle 61A.

Tabelle 61A ist auch fir den Nachweis des Isolationswiderstands zwischen
ungeerdeten Schutzleitern und Erde anwendbar.

Die Messungen miissen mit Gleichspannung durchgefiihrt werden. Das Prifgeréat
muss bei einem Messstrom von 1 mA die Messgleichspannung nach Tabelle 61A
abgeben kbénnen.

chutz durch SELV, PELV oder durch Schutztrennung

Die Trennung der Stromkreise muss nachgewiesen werden bei Schutz durch SELV, bei
Schutz durch PELV und bei Schutztrennung.

Schutz durch SELV

Die Trennung aktiver Teile von solchen anderer Stromkreise und Erde nach DIN VDE 0100-
410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01, Abschnitt 411 muss durch Messung des
Isolationswiderstands nachgewiesen werden. Die gemessenen Widerstandswerte missen
der Tabelle 61A entsprechen.

Schutz durch PELV

Die Trennung aktiver Teile von solchen anderer Stromkreise nach DIN VDE 0100-410 (VDE
0100 Teil 410):1997-01, Abschnitt 411 muss durch Messung des Isolationswiderstands
nachgewiesen werden. Die gemessenen Widerstandswerte miissen Tabelle 61A
entsprechen.

Schutz durch Schutztrennung

Die Trennung aktiver Teile von solchen anderer Stromkreise und Erde nach DIN VDE 0100-
410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01, 413.5 muss durch Messung des Isolationswiderstands
nachgewiesen werden. Die gemessenen Widerstandswerte mussen Tabelle 61A
entsprechen.

18.3.5 Widerstande von isolierenden Ful3béden und Wanden
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Wenn die Einhaltung der Anforderungen nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil 410):1997-
01, 413.3 notwendig ist, missen mindestens 3 Messungen am gleichen Ort durchgefihrt
werden. Eine dieser Messungen muss ungefahr in 1 m Abstand von jedem berlhrbaren
fremden leitfahigen Teil an diesem Ort durchgefuihrt werden, die beiden anderen Messungen
mussen in gréRerem Abstand durchgefuhrt werden. Die vorgenannten Messungen mussen fur
jede zu prifende Oberflache wiederholt werden.

18.3.6 Messung des Erdungswiderstands

Wenn die Messung des Erdungswiderstands vorgeschrieben ist (siehe DIN VDE 0100-410
(VDE 0100 Teil 410):1997-01, 413.1.4.2 fur TT-Systeme und DIN VDE 0100-410 (VDE 0100
Teil 410):1997-01, 413.1.3.7 fir TN-Systeme und DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Tell
410):1997-01, 413.1.5.3 fur IT-Systeme), ist diese nach einem geeigneten Verfahren
durchzufihren.

18.3.7 Messung der Schleifenimpedanz

Die Messung der Schleifenimpedanz muss mit der Nennfrequenz des Stromkreises
durchgefuhrt werden. Die gemessene Schleifenimpedanz muss bei TN-Systemen die
Anforderungen von DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01, 413.1.3.3 und bei IT-
Systemen die von DIN VDE 0100-410 (VDE 0100

Teil 410):1997-01, 413.1.5.6 erfullen.

ANMERKUNG Der Wert der Schleifenimpedanz kann durch nennenswerte Fehlerstréme
beeinflusst werden. Dies gilt insbesondere fiir fabrikfertige Schaltgeratekombinationen
einschlieBlich Sammelschienensysteme, metallene Rohre und Kabel mit metallenen
Umhillungen.

Wenn die Anforderungen dieses Unterabschnitts nicht erfiillt werden oder wenn Zweifel
bestehen und wenn ein zusatzlicher Potentialausgleich entsprechend DIN VDE 0100-410
(VDE 0100 Teil 410):1997-01, 413.1.6 durchgefuhrt wurde, muss die Wirksamkeit dieser
Verbindungen nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01, 413.1.6.2 Uberprift
werden.

18.3.8 Prufung des Schutzes durch automatische Abschaltung der Stromversorgung
Allgemeines

Die Prifung der Wirksamkeit der Mal3nahmen fir den Schutz durch automatische
Abschaltung der Stromversorgung ist wie folgt durchzufihren:

a) Fur TN-Systeme

Die Einhaltung der Anforderungen von DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01,
413.1.3.3 und 413.1.3.5 muss nachgewiesen werden durch

1)  Messung der Schleifenimpedanz

Wenn Berechnungen der Schleifenimpedanz oder des Schutzleiterwiderstands vorhanden
sind und wenn in der Anlage die Lange und der Querschnitt der Leiter nachweisbar sind, ist
die Prifung der Durchgangigkeit der Schutzleiter ausreichend.

2)  Uberpriifung der Kenndaten oder der Wirksamkeit der zugehérigen Schutzeinrichtung,
z. B. durch Besichtigen des eingestellten Nennstroms von Leistungsschaltern und des
Nennstroms von Sicherungen sowie durch Besichtigen und Erproben der Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCDs). Die Wirksamkeit der automatischen Abschaltung der
Stromversorgung durch Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) muss durch Erzeugen
eines Differenzstroms bis zur Hohe von Ian unter Verwendung von geeigneten Prifgeraten
nachgewiesen werden, eine Messung der Abschaltzeit ist nicht gefordert. Zusatzlich muss
der wirksame Erdungswiderstand RB entsprechend DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil
410):1997-01, 413.1.3.7, falls zutreffend, ermittelt werden.
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18.3.9

b) FUr TT-Systeme

der Anforderungen von DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01, 413.1.4.2 muss
Die Einhaltung nachgewiesen werden durch:

1) Messung des Widerstands RA des Erders fiir die Korper der elektrischen Betriebsmittel
in der Anlage

2)  Prufung der Kenndaten und/oder der Wirksamkeit der zugehdrigen Schutzeinrichtung.
Diese Prufung muss erfolgen:

- fur Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) durch Besichtigen, Erproben und
Messen.

Die Wirksamkeit der automatischen Abschaltung der Stromversorgung durch Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen (RCDs) muss durch Erzeugen eines Differenzstroms bis zur Hohe von
Ian unter Verwendung von geeigneten Prifgeraten nachgewiesen werden, eine Messung der
Abschaltzeit ist nicht gefordert;

- fur Uberstrom-Schutzeinrichtungen durch Besichtigen (z. B. eingestellter Strom von
Leistungsschaltern, Nennstrom von Sicherungen).

c¢) Fur IT-Systeme

Berechnung oder Messung des Fehlerstroms beim ersten Fehler.

ANMERKUNG 1 Diese Messung ist nicht gefordert, wenn alle Kérper der Anlage mit dem
Erder der Stromversorgung verbunden sind (siehe DIN VDE 0100-300 (VDE 0100 Tell
300):1996-01, 312.2.3) und das System Uber eine Impedanz mit Erde verbunden ist (siehe
DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01, 413.1.5.1)

ANMERKUNG 2 Die Messung ist nur durchzuftihren, wenn eine Rechnung nicht mdglich ist,
weil die Parameter unbekannt sind. Wahrend dieser Messung sind Vorkehrungen zu treffen,
um Gefahren aufgrund eines Doppelfehlers zu vermeiden.

Wenn im Falle eines zweiten Fehlers ahnliche Bedingungen wie im TT-System auftreten
(siehe DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01, 413.1.5.5 a), ist der Nachweis nach
Unterpunkt b) dieses Abschnitts zu erbringen.

Wenn im Falle eines zweiten Fehlers ahnliche Bedingungen wie im TN-System auftreten
(siehe DIN VDE 0100-410 (VDE 0100 Teil 410):1997-01, 413.1.5.5 b), ist der Nachweis nach
Unterpunkt a) dieses Abschnitts zu erbringen.

ANMERKUNG 3 Fur die Messung der Schleifenimpedanz ist es erforderlich, eine
Verbindung von vernachlassigbarer Impedanz zwischen dem Sternpunkt des Systems und
dem Schutzleiter am Speisepunkt der Anlage herzustellen.

Funktionsprifungen

An Baugruppen, wie Kombinationen von Schalt- und Steuergeraten, Antrieben, Steuerungen
und Verriegelungen missen Funktionspriufungen durchgefuhrt werden, um festzustellen ob
sie entsprechend den Anforderungen der Normen der Reihe DIN VDE 0100 (VDE 0100)
richtig eingebaut, eingestellt und errichtet sind. Schutzeinrichtungen muissen, falls notwendig,
Funktionsprifungen unterzogen werden, um zu Uberprifen, ob sie ordnungsgemalf errichtet
und eingestellt sind.
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19

19.1

19.11

19.1.2

19.1.3

Inbetriebnahme, Technische Abnahme, Schulung

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme gilt als abgeschlossen, wenn alle Abnahmevoraussetzungen
(siehe 19.2.2) erfllt sind.

Die fur die Inbetriebnahme und Programmierung erforderlichen Programmier- und
Servicegerate sind, wenn nicht anders vereinbart, vom Lieferanten selbst beizustellen.

Wahrend der Inbetriebnahme muss der aktuelle Stand der Dokumentation von Soft-
und Hardware

(z. B. technische Unterlagen, Programmausdrucke, Datentrager) vor Ort fur den
Betreiber standig verfugbar sein.

19.2 Technische Abnahme

19.2.1 Allgemeines

Bei der Abnahme nicht festgestellte Mangel oder Abweichungen entlasten den Lieferanten
nicht von der Verpflichtung, die vorliegenden Vorschriften einzuhalten.

Ergeben sich bei der Abnahme der Anlage Abweichungen von den Liefervorschriften, welche
nicht schriftlich genehmigt wurden, so ist der Lieferant verpflichtet, die Mangel kostenlos zu
beheben.

19.2.2 Abnahmevoraussetzungen

Samtliche dem Vertrag zugrundeliegenden technischen Werte sind einzuhalten.

Die Anlage muss betriebswarm sein.

Ein eventueller Kaltstart ist mit dem Besteller abzustimmen.

Eine schriftliche Bestatigung, dass die elektrische Ausristung der Anlage den
Bestimmungen der BGV A3 (ehemals BGV A2, VBGA4) entspricht, ist vom Lieferanten nach
Abschluss der Abnahme vorzulegen.

Bei Anlagen in explosionsgeféahrdeten Raumen ist eine Ausfertigung der Priifbescheinigung
"Bericht tber die Prufung der elektrischen Einrichtungen in explosionsgefahrdeten Raumen"
sowie die Versicherung beizufligen, dass die verwendeten elektrischen Betriebsmittel DIN
EN 50014 und folgende die die (VDE 0170/0171) betreffen, entsprechen.

Fur elektrische Gerate, die als Schutzeinrichtung (z. B. Uberfiillsicherung, Leck anzeige) in
Anlagen mit wassergefahrdenden Stoffen oder brennbaren Flissigkeiten eingesetzt werden,
ist eine Bauartzulassung geman Wasserhaushaltsgesetz (WHG) nachzuweisen. Die Kosten
fur Prifungen und Bescheinigungen hat der Lieferant zu tragen.

19.2.3 Ubergabe der technischen Unterlagen

Bei der Abnahme ist dem Besteller pro Anlage 1 Satz technischer Unterlagen einschlieflich
Programm-ausdrucke und Datentrager zu tibergeben, in denen samtliche Anderungen
eingetragen sind und die somit dem augenblicklichen Stand der technischen Ausriistung
entsprechen. Ein Revisionsexemplar dient dem Lieferanten zur Erstellung der endgultigen
Plane.

Spatestens bei Abnahme hat der Lieferant dem Besteller samtliche technischen Unterlagen
als Original je nach Anforderungen des Bestellers zur Verfigung zu stellen. Bei einer durch
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den Lieferanten verursachten Nichteinhaltung des Termins behélt sich der Besteller vor,
nach angemessener Nachfrist fehlende Unterlagen auf Kosten des Lieferanten anfertigen zu
lassen. Bis zur Vorlage der endgtiltigen Unterlagen gilt die vertragliche Leistung als nicht
vollstandig erbracht.

Darlber hinaus ist die Schaltplandokumentation unter Nutzung der "Elcad-Hilfsprgramme”
auf MIELE & CIE KG-Elcad Datentrager in zweifacher Ausfertigung mit vorgegebener
Beschriftung zu liefern.

Uber das Programm zur Testung der Virenfreiheit ist mit der Fachabteilung des Bestellers
eine Abstimmung zu treffen.

Steuerungsénderungen, die vom Lieferanten durchgefihrt werden, bzw. Differenzen
zwischen Dokumentation und elektrischer Ausfiihrung, die von der MIELE & CIE KG
innerhalb der Garantiezeit festgestellt werden, missen vom Lieferanten kurzfristig in
samtliche Unterlagen eingearbeitet werden.

Die Funktionsprifungen aller Sicherheitseinrichtungen und SchutzmafRnahmen sind zu
dokumentieren und dem Besteller auszuhéndigen.

19.3 Schulung

19.3.1

19.3.2

19.3.3

19.3.4

Fur das Bedien- und Instandhaltungspersonal ist an der Anlage eine Unterweisung
durchzufiihren. Die Dauer ist den Erfordernissen anzupassen. Es missen unter
anderem folgende Themenkreise ausfihrlich behandelt werden:

- Gesamtfunktion der Anlage

- Automatisierungskonzept

- Hardwareaufbau

- Installationskonzept

- Bedien- und Meldekonzept (z.B. Betriebs- und Stérmeldungen)

- Softwarestruktur

- Bausteine fir Aggregate (Aggregate Baustein, Verknipfungsbaustein)

- Aufbau der Datenkopplung (z. B. Datenaustausch zwischen Anlagensteuerung
und Uberlagerter Steuerung)

- Erlauterung der Eingriffsmoglichkeiten zum Andern von Parametern und
Texten, mit  Durchflihrung von praxisorientierten Beispielen

- Fehlersuche und -verfolgung an Hand der Dokumentation, z. B. unter
Zuhilfenahme eines Programmiergerétes

- Sicherheitsfunktionen

Der Lieferant hat in seinem Angebot einen Vorschlag Giber Umfang und Kosten einer
ausreichenden Systemschulung in Hard- und Software zu unterbreiten.

Zur Durchfuihrung der Unterweisung/Systemschulung sind Unterlagen aus der
Dokumentation entsprechend vorzubereiten und den Kursteilnehmern zur Verfigung
zu stellen.

Nach Abschluss der Ausbildung ist dem Besteller ein schriftlicher Teilnehmernachweis
auszuhandigen.

/, 31.01.2020 ‘Thema Seite 51

mds00802-01.dotm

C:\Users\muellwl\Documents\Documents\A1 GBW 504\Betri linien\Betr ichtline Elektro.docx




20 Elektromotoren und zugehdérige Ausristung

20.1 Allgemeine Anforderungen

Es sind vorzugsweise wartungsfreie Asynchron- Drehstrommotoren einzusetzen.
Drehstrommotoren sind grundsétzlich in vierpoliger Ausfuhrung einzusetzen (1500 min
—1%).

Zweipolige Motoren erfordern die Zustimmung des Bestellers. (* abzgl. Schlupf).
Grundsatzlich sind Walzlager mit Dauerschmierung einzusetzen.

Drehstrommotoren tber 3 kW sind fiir Bemessungsspannungen in Dreieckschaltung
auszufiihren, damit sie fur Stern-Dreieck- Anlauf geeignet sind.

Motoren bis 6 KW und bis 10 Sek. Anlaufzeit kénnen aufgrund der Netzverhaltnisse
direkt eingeschaltet werden. Bei mehreren Motoren muss die Einschaltreihenfolge
gestaffelt werden.

Es muss ein Drehrichtungspfeil deutlich sichtbar neben dem Motor angebracht sein.

20.2 Motorgehause

Bei Motoren ist nur der Schutzgrad IP44 oder héher zugelassen.
Andere Motoren, wie z.B. Synchronmaschinen mit geringerer Schutzart erfordern die
Zustimmung des Bestellers.

20.3 Motoranordnung und -einbauraume

Bei Verwendung von Luftfiltern missen diese wartungsfreundlich angeordnet und mit
wenigen Handgriffen auswechselbar sein. Die Wartung muss ohne Abbau anderer
Bauelemente durchgefuhrt werden kénnen. Die Art und Beschaffenheit von
erforderlichen Schallschutzeinrichtungen ist mit dem Besteller abzustimmen.

20.4 Energiesparende Motoren

Bei der Auswahl von Elektromotoren sind auf3er den Anschaffungskosten auch die
Energiekosten zu berticksichtigen.

- Ab 2.000 Betriebsstunden pro Jahr ist der Energiesparmotor EFF1 grundséatzlich
wirtschaftlicher.

Bei Stellantrieben bzw. kurzer Betriebsdauer empfiehlt sich meist der Standart- Motor
EFF2.

- Als Grundlage fiir die Entscheidung zwischen EFF1 und EFF2 bietet die Fa. Siemens
das Softwaretool Sina Save an, mit dem die Amortisationszeit des Motormehrpreises
von Energiesparmotoren EFF1 berechnet werden kann.

- Beim Austausch alter Motoren durch Energiesparmotoren sinken die Energiekosten
spurbar.

- Besonders im Reparaturfall ist es zu bewerten, ob der Einsatz eines
Energiesparmotors wirtschaftlicher ist. Dies gilt einerseits wegen der Reparaturkosten
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und andererseits reduziert eine Motorneuwicklung in der Regel den Wirkungsgrad um
einige Prozentpunkte.

Diese in ihrer Verlustleistung und fiir den Teillastbetrieb optimierten hocheffizienten
Motoren erwarmen sich deutlich weniger als Standartmotoren. Die geringere
thermische und mechanische Belastung verringert die Ausfallwahrscheinlichkeit und
erhoht die Lebensdauer des Motors.

Der Einsatz von Frequenzumrichtern in Bezug auf die Drehzahlregelung ist zu
Uberprifen, um das komplette Einsparpotential auszuschopfen.

Anmerkung: Weil elektrische Leistung, die im Motor nicht verheizt wird, vom Umrichter
erst gar nicht bereitgestellt und tbertragen werden muss, reduzieren sich die
Stromwarmeverluste in den Leitungen, die Belastung des Umrichters und damit die
Schaltschranktemperatur.

20.5 Kriterien fir die Motorauswabhl

Die Bemessungsleistung der Elektromotoren ist dem mechanischen Leistungsbedarf
der Anlage anzupassen. Muss infolge der Leistungsabstufung ein gréf3erer Motor
gewahlt werden, darf die Uberdimensionierung max. 30 % betragen.

20.6 Motor- Leistungsschilder

Wenn der Motor so eingebaut ist, dass sein Leistungsschild nicht direkt sichtbar ist,
dann muss ein zweites Leistungsschild neben dem Motor so angebracht werden, dass
es deutlich erkennbar ist.

21 Anlage Niederspannungsschaltanlagen

21.1 Schaltanlagen

Niederspannungsanlagen sind vom Anbieter in feldriger Profilstahl-Schaltgerist in
geschweil3ter, lackierter Ausfiihrung mit Sammelschienensystem zu fertigen.
Leistungsschalter sind generell in Einschubtechnik zu verbauen, Festeinbau nur nach
Absprache und Zustimmung des Bestellers.

Schaltanlageneinspeisungen vom Trafo (400V) sind mit einem Netzqualitatsanalysator
Janitza UMG511 auszustatten.

Die Abgangsfelder sind generell in einer von unten angeschlossenen ,festen Technik
bzw. in Stecktechnik mit entsprechenden von 90° angeschlossenen Leisten
anzubieten. Es ist mit den Planern des Auftraggebers abzustimmen, welche Lésung
umgesetzt wird.

Leistungsabgange >125A sind mit einem Universalmessgerét Janitza UMG96S
auszustatten und zur Energieerfassung vorzubereiten.

Die Sammelschiene muf3 Anschlagpunkte, mdglichst mit Kugelkopf haben, mit denen
das Aufsetzen einer Kurzschlussgarnitur zum Erden und Kurzschlief3en einfach
moglich ist. Stromschienenabgange sind nach dem Leistungsschalter im Bereich der
Sammelschiene ebenso mit Anschlagpunkten zu versehen, um eine
Kurzschlussgarnitur aufsetzen zu kénnen.
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Trafoschalter in der Niederspannungsschaltanlage sind auf der Primarseite mit
Spannungsmef3buchsen in der Schaltschrankfront auszustatten.

Die Anlagen unterliegen folgender Merkmale und sind im Einzelnen ausgeriistet mit:
Stahlblech-Ruckwand

verstellbare Kabelhalteeisen oder gleichwertige Befestigungen

Blindschaltbild auf der Anlagenfront

Typgeprift nach EN 60439 Teil 1

Anlage in Farbton RAL 7032

Schutzart IP 30, Schutzklasse |

Erweiterungsmaglichkeit der Anlage wahlweise nach rechts und links, der Abschluss
an einer Wand ist nur nach Absprache mit dem Besteller auszubilden.

Ein Austausch von Leistungsschaltern von 3-polig in 4- poliger Ausfiihrung
muss ohne Austausch der Schaltfelder méglich sein.

Abgange mit Resopalschildern beschriftet.

Einstellungen der Leistungsschalter sind in den Turen der Felder zu dokumentieren
Anlage mit Flnfleitersammelschienensystem

N-Leiter mit vollem Leiterquerschnitt

Bemessungsisolationsspannung :690 V
Bemessungsbetriebsspannung 400 V
Bemessungsbetriebsstrom der Sammelschienen :nach Vorgabe

Richtmal3e der Anlage:

Feldbreite :600 od. 800 mm

21.2 NH Abgangsleisten

Es sind dreipol. NH-Sicherungslastschaltleisten nach EN 60947-3 bzw. VDE 0660, Teil
107 zur Aufnahme von 3 NH-Sicherungseinsatzen nach DIN 43620, Teil 1 dreipolig
schaltbar zu verwenden.

Die Abgénge sollten in Menge eine Reserve von 30% aufweisen.

Fur Bemessungsstréme groRer 630A sind Leistungsschalter einzusetzen.
Leistungsabgange >63A sind mit einem Universalmessgerat Janitza UMG96S
auszustatten und zur Energieerfassung in vom Auftraggeber zu benennende
Steuerungen einzubinden.

Folgende Baugréfen sind zu verwenden:

Dreipol. Schaltersicherungsleiste 160A
mit int. Spannungsabgriff Gré3e NHOO
Dreipol. Schaltersicherungsleiste 250A
mit int. Spannungsabgriff Grol3e NH1
Dreipol. Schaltersicherungsleiste 400A
mit int. Spannungsabgriff GréRe NH2
Dreipol. Schaltersicherungsleiste 630A
mit int. Spannungsabgriff Grol3e NH3

Folgende Baugréfien sind als SASIL- Abgangsleisten zu verwenden:

Dreipol. Schaltersicherungsleiste 160A Griof3e NHOO

mit 3 Stromwandlern auf Steckerleiste, bzw. Wandlertrennklemmen verdrahtet
Dreipol. Schaltersicherungsleiste 250A Grolle NH1

mit 3 Stromwandlern auf Steckerleiste, bzw. Wandlertrennklemmen verdrahtet
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Dreipol. Schaltersicherungsleiste 400A Grolle NH2
mit 3 Stromwandlern auf Steckerleiste, bzw. Wandlertrennklemmen verdrahtet
Dreipol. Schaltersicherungsleiste 630A Grof3e NH3
mit 3 Stromwandlern auf Steckerleiste, bzw. Wandlertrennklemmen verdrahtet

21.3 Leistungsschalter

Leistungsschalter sind generell in Einschubtechnik zu verbauen.

Zugelassenes Fabrikat ist Siemens 3WL, ausgefuhrt als:

dreipol. Einschub- Leistungsschalter

mit Motorspeicherantrieb 230V, AC

mit elektronischen Auslésesystem ETU 25 B

mit Unterspannungsausloser 230V, AC, verzégert

mit Einschaltausloser 230V, AC

mit Tdrdichtungsrahmen

mit Universalmessgerét Janitza UMG 96S, einschlie3lich Energieerfassung in vom AG
Zu benennende Steuerung.

Folgende Baugréf3en sind zu verwenden:

630A Type 3WL1106
1.000AType 3WL1110
1.250AType 3WL1112
1.600AType 3WL1116
2.000AType 3WL1220
2.500AType 3WL1225
3.250ATyp 3WL 1232

Zusatzausrustung fir jeden Schalter:

Pos. Meldesch. Fur Einschubr.
Plombierbare Abdeckung
Tardichtungsrahmen
Schutzabdeckung

Einbausatz fur Bugelschl.

Stromwandler

600 / 5A
1.000/5A
1.200/5A
1.500/5A
2.000/5A
2.500/5A
3.000/5A

Summenstromwandler fur 2 Vorwandler 5+5 / 5A

Zusatzausristung fur Schaltfelder:

dreipol. Motorschutzschalter 25A
dreipol. Leitungsschutzschalter 2A, C
einpol. Leitungsschutzschalter 2A, C
einpol. Leitungsschutzschalter 6A, C
Netzliberwachungsrelais
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Universal- Messgerat 144 x 144 mm
Fabrikat Janitza, Typ UMG510

Profibus DP- Stecker

Fabrikat VIPA Typ 972-0DP10
Fallklappenrelais (GieBharz Trafo)
Fallklappenrelais (Ol Trafo)

dreipol. NH- Sicherungslasttrenner Gr. 00
mit Sicherungsiberwachung

21.4 Kompensationsanlagen

Die Auswahl von Kompensationsanlagen ist mit der GBW abzustimmen.

21.5 Trafostationen

Bei der Ausbildung von Trafostationen muf3 der Boden eine dauerhafte Beschichtung
nach WHG erhalten. Einbringen von Bohrlécher fiir z.B. Standerwerke sind nicht
zulassig. Bei Verwendung von Olauffangwannen sind diese mit einem Prifzertifikat
nach WHG zu beschaffen.

22 Anlage Netzersatzanlagen

22.1 Allgemeines

Dynamisch batteriegestiitzte Diesel- Anlage als NEA- Abgang zur Versorgung aller
Gebéaudetechnischer Einrichtungen gemaf Bauschein und Brandschutzgutachten wie
Rauchgasventilatoren, RWA, Aul3entiire und Tore wenn im Brandschutzgutachten
ausdricklich erwéhnt, Sprinklerpumpen, Druckerhéhungsanlagen zur
Ldschwasserversorgung, etc.

22.2 Vorschriften:

Die nachfolgend aufgefiihrten Vorschriften und Vorgaben sind einzuhalten.
DIN ISO 8528 1-7:1997-11 Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-
Verbrennungsmotoren

TA Larm Technische Anleitung Larm

TA Luft Technische Anleitung Luft

WHG Wasserhaushaltsgesetz

TRbF Regeln und Verordnungen tber brennbare und wassergefahrdende
Flussigkeiten

Schall-Immissionsanforderungen

Zu- und Abluft: 70 dB (A) in 10 m Entfernung

Abgas: 70 dB (A) in 10 m Entfernung
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Abgas- Emissionsanforderungen

Nox < 3800 mg/Ncbm
CO < 650 mg/Ncbm
HC < 60 mg/Ncbm

Staub /RuR < 80 mg/Ncbm

22.3 Anlagen-Funktionsbeschreibung

Die Diesel- Generator- Anlage wird Uber den Anlasser gestartet. Der Dieselmotor
beschleunigt den Umformer auf Nenndrehzahl. Sind Motor- und Generatorspannung
sowie Frequenz innerhalb der Nenntoleranz, Gibergibt der Dieselantrieb den Umformer
an das Netz. Ist der Laufvorgang beendet, wird der Dieselantrieb nach einem Kihllauf
von ca. 3 Min. (je nach Herstellervorgabe) stillgesetzt.

22.4 Netzausfall:

Bei langeren Netzausfallen erfolgt der Startbefehl flr den Dieselmotor, der dann Uber
seine eigene Starterbatterie anlauft. Wenn die Motordrehzahl die Nenndrehzahl des
Motors / Generators erreicht, erfolgt die Kupplung mit dem Dieselmotor tiber eine
Freilaufkupplung. Die Lastibernahme von der Batterie auf den Dieselantrieb erfolgt
Uber eine stetige, einstellbare Rampenfunktion, um StoRRlasten vom Dieselmotor-
Antrieb fernzuhalten.

Uber den Wechselrichter und Synchronmotor wird der Dieselmotor entlastet. Das
dynamische Verhalten bei Dieselbetrieb wird somit erheblich verbessert, die
Ausgangsfrequenz bleibt innerhalb der zulassigen Toleranz.

Wahrend des Dieselbetriebes wird die Motorwicklung des Motors / Generators als
Umkehr Anlage - also als Generator - genutzt und kann somit weniger kritische Lasten
versorgen. Mit diesem zusétzlichen Generator wird eine Netzersatzschiene innerhalb
weniger Sekunden nach dem Dieselstart mit Energie versorgt.

22.5 Netzwiederkehr:

Der Dieselbetrieb bleibt solange aufrecht erhalten, bis das wieder anstehende Netz
Uber eine einstellbare Zeit innerhalb der Toleranzen verbleibt. Der Dieselmotor tbergibt
den Motor-Generator-Satz mit Rampenfunktion an die Gleich- und
Wechselrichterversorgung bzw. die Thyristorschalterversorgung (Versorgungspfad
2+1). Der Dieselmotor lauft entkuppelt im Bereitschafts-Kuhllauf und setzt sich dann
still.
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23  Anlage USV-Anlagen

Systembeschreibung eines USV- Blocks

Um eine interne Redundanz zu gewahrleisten, muss der USV- Block tber zwei
unabhangige interne Versorgungspfade verfugen:

Versorgungspfad 1, Normalbetrieb (Netzdrossel / Thyristorschalter und Anlagensatz)
Versorgungspfad 2, Redundanzbetrieb (Gleichrichter / Wechselrichter und
Anlagensatz)

Versorgungspfad 3, passive Redundanz uber Automatik- Bypass

Versorgungspfad 1 (Normalbetrieb)

Im Normalbetrieb soll die Energiezuflihrung zur Synchron- Anlage tber den 1.
redundanten Pfad, eine Netzdrosselspule und einen Thyristorschalter erfolgen. Durch
den direkten Betrieb der Synchron- Anlage aus dem Netz wird ein sinusférmiger
Eingangsstrom bei beliebig verzerrtem Laststrom erreicht. Die Erregung der Synchron-
Anlage ist so zu optimieren, dass der Eingangsstrom praktisch keine Blindstromanteile
aufweist

Diese Betriebsweise ohne mehrfache Energieumwandlung im Gleichstrom-
Zwischenkreis ermdglicht einen besonders hohen Systemwirkungsgrad bei voller
galvanischer Trennung zwischen dem Ein- und Ausgangsnetz. Zur Erzielung einer
langen Batterielebensdauer muss die Batterie im Normalbetrieb von
Wechselwirkungen im Gleichstrom-Zwischenkreisentkoppelt sein.

Versorgungspfad 2 (Redundanzbetrieb)

Die anstehende Netzspannung soll den Gleichstrom-Zwischenkreis mit fest
angeschlossener Batterie, den Gleichrichter und den Wechselrichter versorgen.
Gleichrichter in 12-pulsiger Drehstrom-Brickenschaltung fir geringe
Netzrickwirkungen und einwandfreien NEA- Betrieb. Batterieladung durch eine
Ladeautomatik mit I/U-Kennlinie

Temperaturabhdngige Ladestrombegrenzung

Automatischer zyklischer Batterietest

Wechselrichter als Thyristorumrichter fir die Umformung der Gleichspannung in eine
dreiphasige Wechselspannung.

Der Wechselrichter soll nach dem Prinzip der nattirlichen Kommutierung arbeiten
(Anlagengefihrt durch Synchronmotor), d. h., bauteilarm, robust und stérest ausgefuhrt
sein

Die fur den Betrieb des Synchronmotors erforderliche Leistung ist Uiber den
Wechselrichter aus dem Gleichstrom-Zwischenkreis zu entnehmen. Der Anlagensatz
soll aus einer Einheit Synchronmotor/-generator bestehen. Die Motor- und
Generatorwicklungen sollen in einem gemeinsamen Stator untergebracht sein. Die
Energietibertragung von der Motor- auf die Generatorwicklung soll verlustarm und
ohne elektromechanische Energieumformung direkt tiber die magnetische Kopplung
der Wicklungen erfolgen. (Prinzip: rotierender Transformator).

Die Generatorwicklung ist mit extrem niedriger Impedanz auszufihren, damit
nichtlineare Verbraucher ohne Riuckwirkung auf die gesicherte Ausgangsspannung
versorgt werden kénnen und eine hohe Kurzschlussleistung sichergestellt ist.
Sinusférmige Spannungsgenerierung ohne Kondensator-Filterkreise.
Generatorstol3kurzschluss-Strom bis zu 14x In zur Abschaltung von gestorten
Verbrauchern innerhalb von 10 ms bei Netz- und Batteriebetrieb;

Schnelles Ausldsen und Abschalten von NH-Sicherungen

Praktisch vollstdndige Kompensation von netz- und lastseitigen Oberschwingungen
durch einen im Rotor integrierten Dampferkéfig

100% stol3lastfahig

150% Last fur 2 Min.

100% schieflastfahig
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Der Parallelbetrieb mehrerer USV- Blocke zur Leistungserhéhung oder zur Bildung
weiterer Redundanzen muss gewabhrleistet sein.

Alle Vorgénge wéahrend des Parallelbetriebes, wie Ein- oder Ausschalten einzelner
USV- Anlagen, Umschalten auf Bypass, usw., missen automatisch ablaufen.

Die manuelle Ein- oder Ausschaltung der einzelnen USV- Anlagen sowie die manuelle
Ein- bzw. Ausschaltung des Bypasses soll vorgesehen werden (z. B. fur
Wartungszwecke).

Alle fur den Datenaustausch zwischen den einzelnen USV- Anlagen erforderlichen
Daten- und Steuerleitungen missen berlcksichtigt werden.

Versorgungspfad 3 (passive Redundanz automatischer Bypass)

Der Bypass soll bei Stérungen des Gesamtsystems, zum Beispiel bei einem
Zweitfehler, die Verbraucher an der sicheren USV- Schiene automatisch netzsynchron
und unterbrechungsfrei auf direkte Netzversorgung umschalten. Der automatische
Bypass besteht je nach Leistungsgrofie aus einem Schaltschitz oder
Leistungsschalter und der Bypass Steuerung mit synchronisierungs- und
Uberwachungseinheit. Bei Parallelbetrieb mehrerer USV- Blocke ist sicherzustellen,
dass die automatischen Bypdasse aller Einzelanlagen gemeinsam geschaltet werden.

24  Anlage Schienenverteilersysteme

24.1 Allgemeines

24.2

24.3

24.4

24.5

Es werden Verteilersysteme der Firma Siemens (ehem. Mdller) verwendet.

Alle Schienenverteiler-Systeme sind Typgeprufte Schaltgeratekombinationen (TSK) nach

IEC 60439-1 und 2. Schnell zu montierende Schienenverteiler-Systeme fur den platzsparenden
Energietransport.

Systemfamilien:

Schienensystem von 25 A bis 40 A

CD-System Strombereich von 25 A bis 40 A

Das CD-System umfasst Schienenkdsten mit Abgangsstellen, Einspeisekésten, Abgangsstiicke,
Endflansche und Halterungen. Es ist bis 40 A einsetzbar und fur die Schutzart IP 54 vorgesehen.
Das CD-System wird fiir Beleuchtungssysteme und Kleinverbraucher genutzt.

Schienensystem von 40 A bis 160 A

BD-01-System Strombereich von 40 A bis 160A

Das BD 01-System umfasst Schienenkasten, Richtungsanderungskomponenten, Einspeisekasten,
Abgangs- und Geratekasten und Befestigungen. Das BD 01-System wird zur Energieversorgung von
Kleinverbrauchern und als Einspeisung fiir das CD-System eingesetzt.

Schienensystem von 160 A bis 1250 A

BD-2-System Strombereich von 160 A bis 1250 A

Das BD 2-System umfasst Schienenkasten, Einspeisekasten, Richtungsanderungen, Abgangskasten,
Geratekasten und Zubehor. Das BD 2-System ist zur Energieversorgung von mittelgroen Verbrauchern
und zur Einspeisung fir die kleineren Systeme BD 01 und CD einzusetzen.

Schienensystem von 1100 A bis 5000 A

LD-System Strombereich 1100 A bis 5000 A

Das LD-System wird bei hohem Energiebedarf genutzt. Es wird als Energietransportsystem zwischen
Transformator, Hauptverteilung und Unterverteilungen sowie zur Energieverteilung eingesetzt.
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LX-System Strombereich von 800 A bis 5000 A
Das Schienenverteilersystem LX wird in mehrstockigen Gebauden eingesetzt, wo es auf den
lageunabhangigen Transport gro3er Energiemengen ankommt.

25  Anlage Beleuchtungsanlagen

25.1 Auslegung

Beleuchtungsanlagen sind bedarfsgerecht zu planen. Uberdimensionierungen sind zu
vermeiden. Bei der Planung der erforderlichen Beleuchtungsstarke (Wartungswert) ist
ein Wartungsfaktor von nicht geringer als 0,80 vorzusehen. Damit
Beleuchtungsanlagen eine hohe Energieeffizienz aufweisen, sollen Zielwerte fir die
spezifische installierte Leistung (W / m?) erreicht werden. Die darin enthaltenen
Grenzwerte sind in jedem Fall einzuhalten.

Tabelle fir Grenz- und Zielwerte installierter Leistung

Beleuchtungs- 100 Ix 200 Ix 300 Ix 500 Ix
starke
(Horizontal)*
Zielwert [W / m?] 3.0 50 7,0 11,0
Grenzwert [W / 4,5 6,5 9,0 13,0
m?]
Nutzungsbeispie | Verkehrsflach | Haustechnisch | Versand- und | Laboratorien,
| en und Flure, e Anlagen, Verpackungs- | Schaltwarten,
Lagerrdume, | Nebenrdume, bereiche, Lehrwerkstatte
Kesselhduser Giel3hallen, Schweil3kabin n,
Kantinen, en, Montagearbeit
Teekiichen, eingeschrankt en- (fein),
Montagearbeit e allgem.
en- (grob) Birotatigkeite Birobereich
n
Montagearbeit
en-
(mittelfein),

Die Einhaltung der der Ziel- bzw. Grenzwerte nach Tabelle 1 ist dem Auftraggeber
nachzuweisen.

Als Nachweis kann ein Ausdruck des DIAL- Lux Beleuchtungsprogramm ausreichen.

25.2 Leuchten

Fur Neuanlagen werden ausschlie3lich LED-Leuchten eingesetzt. Fur Ersatzbedarf ist
die jeweils energetisch-wirtschaftlich beste Alternative auszuwahlen.
Retrofit (LED-Leuchtmittel in Lampentrager fur Leuchtstoffrohren) ist nicht zulassig.
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25.3 Spezifische Geb&audeanforderungen

Leuchten in Treppenhausern sind als Wandmontage auszufihren, da eine
Deckenmontage oftmals nur sehr kostenintensiv mit einem Leuchtmittelwechsel
verbunden ist.

26  Anlage Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

26.1 Zentralbatterieanlagen

26.1.1 Allgemeines

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen sind durch eine "CEAG” batteriegestiitzte
Sicherheitsbeleuchtung nach DIN VDE 0108 Teil 100, 2005/01 (DIN EN 50172), ASR
7/4, EN1838, DIN 4844 und der Landes- Bau- Ordnung auszurtsten.
Samtliche Produkte missen mit dem CE- Kennzeichen versehen sein.
Eine Sicherheitsbeleuchtung muss z.B. angebracht werden:

- in Raumen flr Ersatzstromaggregate

- in Raumen fir Schaltanlagen Nennspannung > 1KV
- in Pausen-, Umkleide- und Waschraumen > 50m?
- in Kiichen, Magazinen und Werkstatten > 50m?

- nahe Treppen, Niveaudnderungen und Erste-Hilfe-Stellen

- nahe Brandbekampfungsvorrichtungen und Meldeeinrichtungen
- an vorgeschriebenen Notausgangen und Sicherheitszeichen

- auB3erhalb und nahe jedem letzten Ausgang

- in Flucht- und Rettungswegen

Rettungszeichenleuchten sind im Fluchtwegverlauf Gber jeder im Notfall zu
benutzenden Ausgangstir, an Kreuzungspunkten und bei Richtungsanderungen zu
installieren und mussen von jeder Stelle des Fluchtweges aus einsehbar sein.

Falls vorhanden, ist eine zweite Fluchtwegmaoglichkeit zu kennzeichnen.
Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten sind mit einem
Einzelleuchteniberwachungsbaustein (CG-Baustein 2LCG) inklusive eines leicht
zuganglichen Adressschalters zu bestticken.

Sicherheits- und Rettungszeichenleuchten sind in LED auszuftihren.

26.1.2 Aufstellung Hauptstation / Unterstation

Sicherheitsstromversorgung / Batterie:
- eigener Raum F90, Tur T30.
- ausreichende Be- und Entliftung gem. VDE 0510
- ausreichender Schutz vor Auslaufen von Elektrolyt durch z.B. Edelstahlwanne

Aufstellung Unterverteiler / Unterstation Sicherheitsstromversorgung:

- eigener F30 Raum oder in einem Schrank, der einen Funktionserhalt von 30 Minuten
gewabhrleistet, geprift von einem staatlichen Materialpriifungsamt.

- Auf dem Unterverteiler / Unterstation ist die Kennzeichnung und die Quelle der
Spannungsversorgung dauerhaft nach MalRgabe der GBW anzubringen.
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Anforderungen bei Bereitschaftsschaltung:

in den Unterverteilungen fur die Allgemeinbeleuchtung ist die Versorgungsspannung
der Beleuchtungsstromkreise mittels 3-Phasentberwachung zu tGberwachen.

Bei Ausfall der 0.g. Versorgungsspannung sind die entsprechenden Stromkreise der
Sicherheitsbeleuchtung sicher einzuschalten.

in den Unterverteilungen fur die Allgemeinbeleuchtung ist die Steuerspannung der
SPS- gesteuerten Stromkreise auf Ausfall zu Uberwachen. Ein Ausfall der
Steuerkomponenten muss zwanghaft zur Einschaltung der Sicherheitsbeleuchtung
fuhren.

An zentraler, wahrend der betriebserforderlichen Zeit standig besetzten Stelle (in d.R.
Hausmeister, bzw. Versorger) ist durch Meldeeinrichtungen der Anlagenzustand
(Betrieb/Storung) der Sicherheitsstromversorgung anzuzeigen.

27  Anlage Brandmeldeanlage

Sigmasys M-Zentralen mit eingebautem SOP (Bedienfeld).

Die Zentralen sind untereinander vernetzt (Sigmanet).

Bedienung aller MA und GMA Uber den GMA-Manager.

Leitungsnetz/Loop: Ausgefiihrt als Ringleitungsstruktur mit voneinander getrennten
Zu/Ableitungen ggf. als E30 Kabel.

Software: Aktuell 11.2003 Version 5.2.

Peripherie: Melder und Aktoren:

Steuermodel SPF 5100

Steuermodul SPF 5200

Kontaktkoppler SPF 5300

Transponder SPF 3500

Rauchmelder SDF 1200, SDF2200, SDF3100
Warmemelder SDT 2100

Kombimelder SDF 3500

Handfeuermelder Typ 3120

28  Anlage Gefahrenmeldeanlagen

Die Auswahl und Errichtung von Gefahrenmeldeanlagen ist mit der GTG/GBW
abzustimmen.

29 Anlage Kamerasysteme

Die Auswahl und Errichtung von Kameraanlagen ist mit der GTG/GBW abzustimmen.
Sie mussen aul3erdem dem Temperaturband fir Deutschland angepasst sein. Durch
eingebrachte Heizelemente sind das Gehause und vor allem die Optik gegen Betauung
zu schutzen.

Analoge Kamerasysteme sind nur mit Zustimmung der GBG/GBW einzubauen.
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30 Anlage Allgemeine Auswahlliste zu verwendender Bauelemente
Die fur Lieferungen und Leistungen einzusetzenden Bauelemente sind entsprechend nachstehender
Auflistung eingeschrankt. Auslauftypen dirfen nicht verwendet werden. Die Auswahl und Festlegung von

Geraten und Bauelementen erfolgt in Abstimmung mit der jeweiligen Fachabteilung des Bestellers.

Benennung Fabrikat Baureihe/Typ

30.1 Programmierbare Steuerungen Allgemein
SPS allgemein Siemens Nach Freigabeliste
SPS Gebaudetechnik Siemens Nach Freigabeliste

Beckhoff Nach Freigabeliste
Saia Burgress Nach Absprache
30.2 Programmierbare Steuerungen mit Baugruppen Fa. Siemens:
* Bauteil: Bestellnummer
SIMATIC S7-300, LASTSTROMVERSG. PS 307 AC 120/230V; DC 24V, 5A 6ES7307-1...
SIMATIC S7-300, CPU 315-2DP ZENTRALBAUGRUPPE MIT MPI INTEGR. 6ES7315-2AG...
STROMVERSORGUNG DC 24V ARBEITSSPEICHER 128
KBYTE 2. SCHNITTST. DP-MASTER/SLAVE MICRO
MEMORY CARD ERFORDERLICH

SIMATIC NET, CP 343-1 KOMMUNIKATIONSPROZESSOR ZUM 6GK7343-1EX...
ANSCHLUSS VON SIMATIC S7-300 AN IND. ETHERNET
UEBER ISO, TCP/IP UND UDP, S7-KOMM., FETCH/WRITE
SEND/RECEIVE, MIT UND OHNE RFC 1006
DIAG.ERWEITERUNGEN, MULTICAST PBK,
INITIALISIERUNG UEBER LAN 10/100 MBIT

SIMATIC S7-300, DIGITALEINGABE SM 321, 6ES7321-1BLO0O0...
POTENTIALGETRENNT 32DE,
DC 24V (1 X 32 DE) 40-POLIG

SIMATIC S7-300, DIGITALAUSGABE SM 322, 6ES7322-1BLO0O...
POTENTIALGETRENNT 32 DA,
DC 24V, 0,5A, 40-POLIG
SUMMENSTROM 8A

SIMATIC S7-300,DIGITALBAUGRUPPE SM 323, 6ES7323-1BLO0O...
POTENTIALGETRENNT 16 DE
UND 16 DA, DC 24V, 0.5A
SUMMENSTROM 4A, 40 POLIG

SIMATIC S7-300, ANALOGEINGABE SM 331, 6ES7331-7KF02...
POTENTIALGETRENNT 8 AE,
AUFL. 9/12/14 BIT
U/I/ITHERMOEL./WIDERSTAND
ALARM, DIAGNOSE, 20-POLIG
ZIEH./STECKEN
M.AKT.RUECKWANDB.

SIMATIC S7-300, ANALOGEINGABE SM331, 6ES7331-7PFO00...
POT.GETR., 2/3/4-DRAHT 8AE,
WIDERSTAND, PT100/200/1000
NI1100/120/200/500/1000, CU10 16
(INTERN 24) BIT, 50 MS 40-
POLIG

SIMATIC S7-300, ANALOGAUSGABE SM 332, 6ES7332-5HDO1...
POTENTIALGETRENNT 4 AA,

/, 31.01.2020 Seite 63

mds00802-01.dotm

Thema
C:\Users\muellwl\Documents\Documents\A1 GBW 504\Betri ichtlinien\Betr ichtline Elektro.docx




30.3

U/l; DIAGNOSE; AUFLOESUNG
11/12 BIT, 20-POLIG ZIEHEN
UND STECKEN MIT AKTIVEM
RUECKWANDBUS MOEGLICH

SIMATIC DP, ANSCHLUSSSTECKER FUER 6ES7972-0BB12...
PROFIBUS BIS 12 MBIT/S 90
GRAD KABELABGANG (B X H X
T): 15,8 X 54 X 34 MM
ABSCHLUSSWIDERSTAND MIT
TRENNFUNKTION, MIT PG-
BUCHSE

SIMATIC S7, MICRO MEMORY CARD F. S7- 6ES7953-8LGO0O...
300/C7/ET 200S IM151 CPU 3,3V
NFLASH, 128 KBYTE

SIMATIC S7-300, ANSCHALTUNG IM 360 IM 6ES7360-3AA...
ZENTRALBAUGRUPPEN-
TRAEGER ZUM ANSCHLUSS
VON MAX. 3 ERWEITERUNGS-
BAUGRUPPENTRG. MIT K-BUS

SIMATIC NET, PB FC STANDARD BUSLEITUNG 2- 6XV1830-0EH...
ADRIG, GESCHIRMT
SPEZIALAUFBAU
F.SCHNELLMONTAGE
LIEFEREINHEIT: MAX. 1000 M
MINDESTBESTELLMENGE 20 M
METERWARE

Programmierbare Steuerungen mit Baugruppen Fa. Beckhoff:

Bauteil: Bestellnummer

SPS Ethernetcontroller BC9000, BC9020

Busklemmen BK9000, BK3000, BK3100
Digital Input 24V DC KL1xx2 KL1xx4 KL14x8
Digital Output 5V DC KL2124

24 'V DC KL2xx2 KL2xx4 KL2408
120 V AC/DC KL2612

230 V AC KL2xx2

400 V AC KL2631

Analog Input 0...10 V KL3061 KL3062 KL3064
+10 V KL3001 KL3x02
0 ... 20 mA KL30x1 KL3xx2 KL3044
4 ... 20 mA KL30x1 KL3xx2 KL3054
Thermoelement KL3311 KL3312 KL3314
Widerstandssensor (RTD) KL3201 KL3202 KL3204

Analog Output 0-10V KL4001 KL4002 KL4004
+10 V KL4031 KL4x32 KL4034
0 - 20 mA KL4011 KL4x12
4 - 20 mA KL4021 KL4022

Sonderfunktionen RS232 KL6001
RS485 KL6021
TTY KL6011

Die Auswahl von Beckhoff Steuerungskomponenten wie z.B. Controller, Koppler, Displays ist individuell
und Anlagenbezogen festzulegen und mit der Fachabteilung GBW- Planung abzustimmen.
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30.4

31

31.1

31.2

31.3

31.4

31.5

31.6

31.7

31.8

Programmierbare Steuerungen mit Baugruppen Saia:
Die Auswahl und Verwendung von Saia- Komponenten ist mit Fachabteilung GBW- Planung

abzustimmen.

Anhang zu verwendender Schaltgerate

Hauptschalter
Leistungsschalter
Lasttrennschalter

Leistungsschalter fir Motorschutz
mit Hilfskontakt 1S + 10

Hilfsschitze

Spulenspannung DC 24 V
Klemmenbezeichnung nach DIN EN 50011
mit Schraubanschliisse

Leistungsschutze

Spulenspannung DC 24 V
Klemmenbezeichnung nach DIN EN 50012
mit Schraubanschlisse

Motorschutzrelais
mit Wiedereinschaltsperre
mit 1S + 10

Thermistor-Motorschutzrelais
Geratebreite 22,5/45 mm
Klemmenbezeichnung nach DIN EN 50005
mit Schaltzustandsanzeige

mit Wiedereinschaltsperre

Zeitrelais
mit Ansprechverzdgerung nach VDE 0435

Blinkrelais

Wiederholgenauigkeit bei konstanten
Verhéltnissen + 5%

mit Schraubanschliissen
Klemmenbezeichnung nach DIN 46 199
100% Einschaltdauer

Siemens
Elektra-Tailfingen

Siemens
Moeller

Siemens

Siemens

Moeller
Siemens

Siemens

Unic

Unic

3WL...
nach Katalog

3RV...3VF.../3VL...

PKZ..

3RHL1...

3RT.../3TC...

Z...
3RU.../3RB...

nach Katalog

nach Katalog

nach Katalog
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31.9 Industrie-Relais
Spulenspannung DC 24V / AC 24V Idec nach Katalog
mit 11-pol. Stecksockel Finder nach Katalog
3 Umschaltkontakte Siemens nach Katalog
mit mech. Schaltstellungsanzeige
mit Handbetatigungsknopf
mit Schraubanschliissen 100% Einschaltdauer
31.10 Phasenausfallrelais
mit Schaltzustandsanzeige Obo nach Katalog
Siemens 3UGS3...
31.11 Not-Aus-Relais
mit BG-oder TUV-Zulassung Schiele/Entrelec Estop2
31.12 Schutztur-Relais
mit BG- oder TUV-Zulassung Siemens 3TK 28...
Tir-Verriegelungseinheiten Elan SRB...
31.13 Schaltuhren
Siemens nach Katalog
31.14 Entstdrbausteine fir Schaltgerate
Litze nach Katalog
Murrelektronik nach Katalog
Siemens nach Katalog
31.15 Befehls- und Meldegeréate
Einbauausfiihrung mit Schraubanschliussen
in Einlochbefestigung nach DIN EN 60947-5-1
Lochdurchmesser 22,5 mm (16,5 mm nach Riicksprache)
Schutzaxt mindestens IP 55
Anschluss Bezeichnung nach DIN EN 50013
31.16 Drucktaster
Siemens nach Wahl...
31.17 Leuchtdrucktaster mit Fassung BA 9s
Siemens nach Wahl...
31.18 Schlisseltaster / Schalter
Siemens nach Wahl...
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31.19 Knebelschalter
Siemens nach Wahl...
31.20 Pilztaster fir Not-Aus Funktion
Schlagtaster mit Rastung Siemens nach Wahl...
31.21 Meldeleuchten fur Glihlampe
Benennung Siemens nach Wahl...
Fassung BA 9s; Bohrungsmafe 22,5 mm nach Wahl nach Katalog
oder 16,5 mm
31.22 Meldeleuchten fur Leuchtdioden (LED)
nach Wahl nach Katalog
31.23 Leuchtdioden
Gehéause Messing verchromt nach Wahl nach Katalog
DC 24 V mit eingebautem Vorwiderstand
31.24 Warnblitzleuchte
nach Wahl nach Rucksprache
31.25 Messgerate
Quadratische Gehauseform 96 x 96mm Janitza UMG 96/s
Quadratische Gehauseform 144 x 144mm Janitza UMG 510
32  Anlage Antriebssysteme
32.1 Drehstrom-Normmotoren
SEW nach Ricksprache
32.2 Drehstrom-Getriebemotoren
SEW nach Rucksprache
32.3 AC-Servoantriebe
Bosch Rexroth nach Rucksprache
Motore + Regelgeréate Siemens nach Rucksprache
SEW nach Rucksprache
324 Freguenzgesteuerte Systeme
Danfoss nach Rucksprache
Siemens nach Rucksprache
SEW nach Ricksprache
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33  Anlage Sicherungselemente

33.1

33.2

33.3

33.4

Leitungsschutzschalter

nach VDE 0641 Siemens
Baubreite 17,5 mm

Schnappbefestigung fur Hutschiene

35 mm nach DIN EN 50022

Mindestausschaltvermdgen 6 KA

Schmelz- Sicherungssysteme

nach VDE 0636 und DIN 49360 nach Wahl
Schraubkappen mit Prifloch,

GroRe DO1 2 bis 16 A

GroéRe D02 20 bis 63 A

Feinsicherungen (bis 6 A)
nach Wahl
Schmelzeinsétze fur 250 V
nach DIN 41576, DIN EN 60127-2
mit Schraubkappen nach DIN 41676,
Sicherungshalter nach DIN 41672,
GroéRe 5 x 20 mm
Auslésecharakteristik je nach Anwendungsfall

Sammelschienen-Systeme
nach VDE 0660 Teil 500 Waohner
Siemens
Rittal

34  Anlage Kabel, Leitungen und Leiter

alle VDE-gebundenen Typen und
Querschnitte je nach Verwendungszweck

Aderkennzeichnung

Kennzeichnungsschilder

nach Wahl

nach VDE 0293

nach Katalog

nach Katalog

nach Katalog

60/100/185mm
8US...
SV.../SV-PLS...

nach Katalog

Fur Kabel und Leitungen Phdnix Contact nach
Katalog

Fur Geréate in Schaltschrénken, Steuerpulte usw.

mit Verdrahtungsbefestigung nach Wahl nach Absprache
Fur Gerate an der Anlage nach Wabhl nach
Absprache

Schutzschlauche nach Wabhl nach Katalog
Verschraubungen Skintop (metrisch)
Reihenklemmen

fur Schnappbefestigung auf Tragschiene

nach DIN EN 50022 Weidmdller nach Katalog
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einzeln aufreihbar

Mindest-Klemmenbreite 5 mm

Nennisolationsspannung bzw. Kriechstrom-

festigkeit nach VDE 0100 Gruppe C

Erdleiter-Trennklemmen Weidmiller nach Katalog

35 Anlage Gehause und Zubehor

35.1 Schalt- und Steuerschranke
Rittal nach Absprache
Hawa nach Absprache

Mit Schutz gegen von oben eindringendes Wasser, Wasserschutzdach.

35.2 Pultsysteme, Bedientableaus
Rittal nach Absprache
Hawa nach Absprache
Klemmen- und Anschlusskéasten
Rittal nach Katalog
Hawa nach Katalog
35.3 Verschlusssysteme fiir Schalt- und Steuerschranke nach DIx 43668
fur Schranke bis 800 mm Hohe nach Wahl nach Katalog

Vorreiberverschluss (ab 400 mm Hohe 2 Verschlusssysteme)
fur Schrénke tiber 800 mm Hohe Schwenkgriff
mit Stangenschloss

Hawa 3070 — 7600
Rittal TS 8611.060
35.4 Klimatisierungssysteme
fur Schalt- und Steuerschranke nach
EN 814, Teil 5, Schaltschranklifter
FCKW-freie Systeme mit TUV-Priifung nach Wahl nach Absprache
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36  Anlage Technologiebezogene Festlegungen

36.1 Bedienpulte / Displays
Siemens TP..., nach Rucksprache
Vipa nach Rucksprache
36.2 Visualisierungssystem
Siemens WinCC
36.3 Steuerungssoftware
Siemens Step7*
Beckhoff TwinCAT*
Saia PG5*

* Es gilt der jeweils aktuelle Ausfiihrungsstand der Software

36.4 Bussysteme
Industrial Ethernet
Profibus DP/FMS*
Siemens MPI-BUS
Saia S-BUS

* Profibus FMS nur nach Riicksprache mit der Fachabteilung GBW/ Planung

37 Anderungen / Erweiterungen

37.1 Erweiterungen seit 2015

Datum Inhalt Seite | Name

19.08.2015 | Punkt unter 5.3 eingefugt: ,Abschaltung bei Netzersatzbetrieb 14 Muller

05.01.2016 | Formatierung

12.04.2016 | Kapitel 16.4.1 und 16.4.3 49-50 | Miller

20.01.2020 | Kapitel 25 Beleuchtung aktualisiert 60 Muller
ENDE
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